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RESUMEN

El ciclo de vida del desarrollo de software paseuda cuidadosa recolecciéon de los requisitos de
los interesados. Dentro de esa recopilacién coionportancia ciertos diagramas que compendian
de manera grafica la informacion que se puede G@ptie los interesados. Los esquemas
preconceptuales surgen como formas de represemtdeléconocimiento y se pueden usar en esa
recopilacion de requisitos. En la literatura seuemtran varios trabajos sobre la especificacion, us
y transformacién de los esquemas preconceptuades, g@ conocimiento alrededor del tema se
encuentra disperso y presenta algunas inconsiageque requieren unificacion. Ademas, el uso de
dichos esquemas no se encuentra suficientemembpldjeado y existen algunos elementos cuya
especificacién es ambigua o inexistente. Por leran en este Trabajo de Grado se realiza una
recopilacion de los principales elementos y lasnB® de uso de los esquemas preconceptuales,
tomando en consideracién UN-Lencep, su lenguajespecificacion. Ademas, se presentan las
restricciones aplicables en la utilizacion de dichequemas y se ejemplifica con casos de estudio,

de forma tal que se pueda generar una especificaoipleta de los esquemas preconceptuales.
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ABSTRACT

Carefully capturing the stakeholder requirementghis initial phase of software development
lifecycle. In this phase, some diagrams are imporia the sense that they graphically summarize
the information captured from stakeholders. The-gmeceptual schemas emerge as knowledge
representation diagrams and can be used in thialiphase. State of the art reports several works
about specification, use, and transformation o€@neeptual schemas. However, knowledge about
this issue is scattered; in addition, some inctoeisses requiring unification are exhibited.
Furthermore, the usage of pre-conceptual schenras Bnough illustrated and some elements have
either ambiguous or nonexistent specification. et this undergraduate final project | make a
collection of the key elements and ways of usagerefconceptual schemas, including the UN-
Lencep specification language. In addition, | pnéstne applicable constraints in using such
diagrams and | exemplify some case studies. Ttz dioal is generating a complete specification of

pre-conceptual schemas.
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1. INTRODUCCION

La ingenieria de software surgido como una respuwekia problemas generados por la denominada
“crisis del software”. La idea de hacer “ingeniéri@rededor del software se basa en la
planificacion cuidadosa del ciclo de vida del saftey siguiendo una serie de etapas que deben
culminar en una aplicacion de software de calidadprimera de esas etapas, la definicion de los
requisitos, es especialmente importante, ya queealizacion adecuada posibilita la adecuada
traduccion de las necesidades y expectativas detesados (Pressman, 2005).

Al interior de la fase de definicion, una primemgbstapa, denominada educcion de requisitos,
procura la captura de dichas necesidades y expestatpara realizar un proceso que,
paulatinamente, desembocara en la conversion e éi@dmentos en requisitos de la aplicacién de
software (Leite, 1987). Durante la educcion de i®tms se requiere la representacion del
conocimiento alrededor del dominio, generalmentadiame diagramas, de forma tal que el
interesado pueda realizar la validacion de la mémion alli consignada. Para esta labor se suelen
emplear modelos del dominio y otros diagramas (Raugbet al, 1999).

Una de esas formas de representacion del conotomsenviene desarrollando en la Escuela de
Sistemas de la Universidad Nacional de Colombide3éedellin, con los denominados “esquemas
preconceptuales” (Zapatat al, 2006a). Estos esquemas constituyen una formdcaréfe

representacion del discurso que resume las priesigaracteristicas del dominio de un problema
particular y los suelen desarrollar de manera cuajuos analistas y los interesados. Asi, un
discurso expresado mediante esquemas preconceppugdde contribuir en el proceso de educcién

de requisitos.

En la literatura se encuentran varios trabajostigeen referencia a los elementos basicos de los
esquemas preconceptuales y definen nuevos elemguwsmplian la especificacién y uso de
dichos esquemas, permitiendo su transformaciénvarstis diagramas. Sin embargo, dichos
trabajos presentan ciertas inconsistencias y amabagles en cuanto a la especificacion de algunos
elementos, asi como una ejemplificacion insufieietiel uso de los esquemas preconceptuales.
Entre estos trabajos se encuentran: ElaboraciobBiatgama de Casos de Uso a partir de modelos

verbales (Tamayo, 2007), Elaboracion semiautoméétaliagrama de objetivos (Lezcano, 2007),

15



Modelamiento automatico de diagramas de secueaqgiastir de modelos verbales (Garcés, 2008)
y Reglas para la generacion de modelos de OO-Methpaktir de los esquemas preconceptuales
(Ruiz, 2008).

Por lo tanto, en el presente Trabajo de Grado sgendia los diferentes elementos, formas de uso
y lenguaje de especificacion de los esquemas prepamles, presentando una serie de
restricciones acomparfiadas de un conjunto de ejemple este modo, se puede obtener una
especificacién completa que se puede utilizar cosfierente, con el fin de asegurar una correcta
utilizacion de dichos esquemas.

Este Trabajo de Grado se organiza asi: en el tagise describen y ejemplifican los elementos del
esquema preconceptual; una recopilacion de lascashes que se aplican en el uso de estos
esquemas se presenta en el capitulo 3; en el lcapise presenta el UN-Lencep, que es el lenguaje
de especificacion de los esquemas preconceptidlesipitulo 5 se dedica al compendio de las
reglas de transformacion que permiten generar effifes tipos de diagramas a partir de los
esquemas en estudio; en el capitulo 6 se preseasms de estudio acerca del uso correcto de los
esquemas preconceptuales; finalmente, en el capitak presentan ejemplos de aplicacion de las

reglas de transformacion y en el capitulo 8 seeprtas las conclusiones y el trabajo futuro.
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2. MANUAL DE REFERENCIA

2.1. Generalidades

Un esquema preconceptual es una representaciorcatecimiento, relativa a un dominio
particular, que emplea una simbologia que los casmes de ese dominio pueden validar. Ademas,
es un diagrama que posibilita la comunicacién gugreonas con orientacion técnica (como son los
analistas en el proceso de desarrollo de softwal@) conocedores del dominio (que, en términos
del desarrollo de software se denominaran, en atgelanteresados”) (Zapata, 2007).

Segun Zapata (2007), se prefiere el nombre “EsquRn@eonceptual” pues representa un dominio
de aplicacion, expresando el conocimiento previtefiniendo la terminologia propia del area, en
lugar de establecer el conjunto de caracteristicasas de disefio de una solucion informatica. Asi,
un esquema preconceptual se constituye en untdaciti de la traduccién del discurso inicial sobre
el dominio y los diferentes esquemas conceptualessq elaboran en las fases de andlisis y disefio

de una aplicacion.

Los elementos que conforman el esquema preconteptespecifican a continuacion.

2.2. Elementos basicos

2.2.1. Concepto

Segun Zapateet al. (2006a, 2006b y 2006c), los conceptos son los afifes sustantivos o
sintagmas nominales contenidos en el discursontieleisado. Este elemento s6lo puede aparecer
una vez en el diagrama, lo cual permite identifiear diferentes relaciones del concepto con los
demas elementos del esquema preconceptual. Laeepaeion grafica de un concepto se muestra

en la figura 1.

CONCEPTO

Figura 1. Representacion grafica del elemento concepto.
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2.2.2. Relacion estructural

La relacion estructural se representa mediantevato&en linea continua (véase la figura 2). En
dicha relacion se expresan los verbos “ser” y ‘iteles cuales generan una relacion permanente
entre los conceptos involucrados, formando lo quedenomina una triada estructural (Zapata,

2007). Un ejemplo de su uso se puede apreciarfeguta 3.

RELACION

ESTRUCTURAL

Figura 2. Representacion grafica del elemento relaciomestral.

PERSONA IDENTIFICACION

Figura 3. Ejemplo. Triada estructural.

2.2.3. Relacion dinamica

Segun Zapata (2007), en la relacion dinamica seesap los verbos de actividad. Algunos
ejemplos de estos verbos son: registrar, obtdeaar| etc. Las relaciones dinamicas se representan
por medio de un Gvalo con linea punteada (véafiguen 4). Mediante las relaciones dinamicas se
forman lo que se denomina una triada dinamica é/&afigura 5).

—
RELACION

\ DINAMICA

Figura 4. Representacion gréafica del elemento relacionndiicea.

f —
RECEPCIONISTA P registra \—}RESERVACIOI\

—

Figura 5. Ejemplo. Triada dinamica.
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2.2.4. Conexién
La conexién es la forma en que se unen los consepiolas relaciones y viceversa (Zapatd)7).

La representacion grafica de la conexion se pubseraar en la figura 6.

—>

Figura 6. Representacion grafica del elemento conexion.

2.2.5. Condicional

El condicional se representa mediante un rombosévéda figura 7). Mediante el condicional se
representan las diversas relaciones de causalidsgmes en el dominio, las cuales indican el
conjunto de restricciones que los conceptos dehanplir. Estas restricciones se expresan
combinando conceptos y operadores algebraicoseyfmihparacion (ZapataP07).Un ejemplo de

Su uso se puede apreciar en la figura 8.

CONDICIONAL

Figura 7. Representacion grafica del elemento condicional.

NUMERO DE CAJAS <30

Figura 8. Ejemplo del elemento condicional.

2.2.6. Implicacion

“La relacion de implicacion establece una relagansa-efecto entre relaciones dinamicas, siendo
la primera relacion dindmica el antecedente y tuisda el consecuente" (Zapata, 2007). En otras
palabras, la relacion dinamica que se ubica emtgapde la flecha de implicacion “se puede dar”

Unicamente después de que la relacion dinamicartiea se realice.
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Por otro lado, si se utiliza la implicacion pararurondicionales con relaciones dinamicas, se
estaria restringiendo la realizacion de la relacindmica con la respuesta obtenida del
condicional. La representacion gréafica de la rélade implicacion se puede observar en la figura
9. En las figuras 10 y 11, se muestran ejemplassdepara el elemento de implicacion en sus dos

formas de aplicacion.

IMPLICACION

Figura 9. Representacion grafica del elemento implicacion.

TECNICC 4>r- revisa \—b EQUIPC

— c—

L pf elabora \—y INFORME

— c—

Figura 10. Ejemplo del elemento implicacion como relaciércdasa-efecto.

NUMERO DE CAJAS <30

S

PERSONAL DE »  realiza \_> PEDIDO

BODEGA

Figura 11. Ejemplo del elemento implicacién como conector
entre condicional y relacion dinamica.
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2.2.7. Referencia

Debido a que en el esquema preconceptual no set@dantepeticion de conceptos, es necesario
utilizar el elemento “referencia” para ligar conmepy/o relaciones distantes en el esquema. La

referencia se representa mediante un circulo nalngapata, 2007).

La representacion grafica de la referencia se pobdervar en la figura 12. En la figura 13 se

puede apreciar un ejemplo de uso para este elemento

@

Figura 12. Representacion grafica del elemento referencia.

PROFESOR 4>/- califica \—} EVALUAC ON

Figura 13. Ejemplo del elemento referencia.

2.2.8. Conjuncion

La conjuncién se aplica cuando resulta necesamoraplimento de dos o0 mas condiciones para la
realizacién de una relacién dinamica. Dichas coodas se pueden dar por medio de condicionales
o de relaciones dinamicas (Zapata y Arar&fif)7). Su representacion grafica se puede obsenvar

la figura 14 y en la figura 15 se puede apreciagjamplo de uso para el elemento conjuncion.

Figura 14. Representacion gréafica del elemento conjuncién.
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USUARIC

TIPO DE USUARIO =
“PROFESOR”

f- solicita \
S hi —
I
DOCUMENTO

AUXILIAR

—}r registra \—} SOLICITUD

— —

Figura 15. Ejemplo del elemento conjuncién.

2.2.9. Notas

Las notas permiten especificar los diferentes ealaque se pueden asignar a los conceptos

(Tamayo, 2007). La representacion grafica de la yosu respectivo conector se muestran en la

figura 16. En la figura 17 se puede apreciar umpje de uso para el elemento nota.

Figura 16. Representacion grafica del elemento nota.

EMPLEADO

DEPARTAMENTC

————

Contabilidad
Sistemas |
Operaciones |

e —— —— —

Figura 17. Ejemplo del elemento nota.
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2.3. Elementos avanzados

2.3.1. Relaciones de logro

“El esquema preconceptual solo contempla el usoelieiones de tipo estructural y dinamico.
Existen algunos verbos que, por su naturaleza, en@ueden incluir en ninguna de las dos
clasificaciones anteriores, por lo cual se hacess® incluir este nuevo tipo de verbos en los
esquemas preconceptuales. Para ello, se propusouevo tipo de relacion, denominada
‘RELACION DE LOGRO’ " (Lezcano2007).

Esta relacion se asocia con los verbos de mantemioji mejoramiento y realizacién presentados
por Lezcano (2007) y que se presentaran en laubagiguiente (Restricciones).

La representacion grafica del simbolo de relaciérogro se puede apreciar en la figura 18. De
igual modo, en las figuras 19 y 20 se pueden obsehconector de relaciones de logro a conceptos
y relaciones estructurales o dindmicas, asi comorector de relacion de logro a relacion de logro,
respectivamente, cuyo significado es similar arlglicacion convencional, como se definio en la

seccion 2.2.6. En la figura 21 se puede apreciagjemplo de uso para el elemento relacion de

logro.

Relacién de logro

Figura 18. Representacion grafica del elemento relaciérogel

Figura 19. Conector para el elemento relacion de logro aepto, relacion estructural o dinamica.

—

Figura 20. Conector para el elemento relacion de logroaciéh de logro.
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TIEMPO DE Reduci
ENTREGA educir
A

tiene
A

Garantizar

PEDIDO 47r envia \47 DISTRIBUIDOR
— —

Figura 21. Ejemplo del elemento relacién de logro.

2.3.2. Tiene_Unico

El TIENE_UNICO (véase la figura 22) se refiere digueelacion estructural de la cual se puede
obtener un identificador Gnico (concepto destirel)odncepto origen. Uno o mas conceptos pueden
componer dicho identificador Unico (identificadaido compuesto) (Ruiz, 2008).

En la figura 23 se muestran ejemplos de uso delegito TIENE_UNICO.

TIENE_UNICO

Figura 22. Representacion grafica del elemento TIENE_UNICO.

ESTUDIANTE TIENE_UNICO
TIENE_UNICO

CARNET

CEDULA

Figura 23. Ejemplos del elemento TIENE_UNICO.
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2.4. Elementos de sistema

“Las ventanas permiten representar las posiblesfates de usuario que puedan conllevar a la
representacion verbal de los requisitos del inegtl@scomo por ejemplo cuando se menciona el

‘Sistema’ como elemento participante de la intad@coGarcés, 2008).

Una ventana puede incluir diversas variables, asiocasociarse con relaciones dinamicas y
estructurales. Segun Garcés (2008), para repredastaentanas y variables, se utiliza el mismo
simbolo de los conceptos, variando sélo en el nempa que se debe anteponer la palabra

“ventana” o “variable”, segun el caso.

Esta notacion, sin embargo, puede conducir a si@tivocos en los procesos de transformacion
de los esquemas preconceptuales, pues no exifefanciacion con los conceptos convencionales
gue se emplean en estos esquemas. Ademas, existerelementos pertenecientes al sistema que
no se definen en el trabajo de Garcés (2008).d2aralzones anotadas, en este Trabajo Dirigido de
Grado se opt6 por presentar una notacion altematile se basa en el concepto de extensibilidad
del Lenguaje Unificado de Modelado (UML por sudascgen inglés) (Rumbaugt al, 1999). Asi,

se propone adicionar a los conceptos una de lasrasmque se definen para la extensibilidad, los
denominados “estereotipos”, con el fin de defimauueva especificacién con la cual es posible
representar las caracteristicas y funcionalidadamdsistema.

En las figuras 24 y 25 se pueden observar la reptasion grafica de los elementos ventanas y
variables respectivamente. En la figura 26 se maest ejemplo de uso de los elementos ventana y

variable.

Figura 24. Representacion grafica del elemento ventana.
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<<VARIABLE>>
NOMBRE_VARIABLE

Figura 25. Representacion grafica del elemento variable.

<<VENTANA>> >f —_— N\

VENTA u
tene p  <<VARIABLE>>
CODBARRAS

Figura 26. Un ejemplo de la representacién gréfica de vexstgrvariables.

A continuacion se describen los elementos propeadicha especificacién (véase la Tabla 1).

Elementos de la especificacion

Elemento Descripcion Ejemplo
Variable Concepto en el que se almacenan otros <<VARIABLE>>
CODIGO DE
conceptos BARRAS
Ventana Interfaz desplegada <<VENTANA>>
PRINCIPAL
Dato Bases de datos, datos contenido| en <<DATO>>
TITULO
bases de datos
Controlador Elemento encargado de realizar|las |<<CONTROLADOR>>
. . . PRINCIPAL
operaciones propias del sistema
. L, , . <<CONTROLADOR>>
(asignacion, busqueda, despliegue | de BUSQUEDA
interfaces, registro).
Usuario Persona que interactda con el sistema.
<<USUARIO>>
ASISTENTE

Tabla 1. Descripcion de los elementos de la especificaciéon
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De igual forma, se definen en términos de esquerexnceptuales los elementos contenidos en
una interfaz, tales como menues, opciones (botdio)alistas, campos, cajas de chequeo
(checkbok botones, etc. (véase la Tabla 2) y se descriasnoperaciones de asignacion y

almacenamiento propias de una aplicacion (véateli 3).

Elementos de la ventana
Elemento Interfaz Esquemas preconceptual
Men( Principal | <<MENC >>
D PRINCIPAL
Salir
<<OPCION>> <<OPCION>>
REGISTRO SALIR
Campo Identificacion <<CAMPQO>>
| IDENTIFICACION
Boton Registrar <<BOTON>>
REGISTRAR
Lista Tipo de Usuario r Estﬁia_nte_|
- <;:-F'%TSE> 77777777777777777777777777777 | Docente |
Sl ™ USUARIO |_Empleado
Estudiante
Docente
Empleado
Boton radio @ Entrada | Entrade |
| Salida |
) Salida e
<<OPCION>> i
TIPO DE SELECCION
REGISTRO
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— — — 1

Caja de chequeg Libro | |
L.l _.

Tabla 2. Esquema preconceptual para los elementos dentantak.

Operaciones del sistema

Asignacion Almacenamiento

Operacién “A asigna el valor de B a C” “A guarda el valorBesn C”

Representacion

| T v ) | | wsrar )

Tabla 3. Descripcion de las operaciones de asignaciémg@namiento.

A continuaciéon se muestra un ejemplo de uso desfmesentacion de ventanas por medio de
esquemas preconceptuales (véase la figura 27).

Registro de Ingreso E| E| E|

Principal

ldentificacion

Tipo de Usuario

Estudiante | v ) Entrada
i Salida
[ ] Libro
Registrar
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<<VENTANA>>
REGISTRO DE
INGRESO
tiene
* <<LISTA>> i- E_stu_dian_te_| e T
—_——— <
<<CHECKBOX>> I Active | > TPoDE | ' Docente | Entrada |
LIBRO | Inactivo_! USUARIO __Empleado , | Salida |
iene TIPO DE SELECCION
REGISTRC
; <<CAMPO>>
;;':”ﬁgg;i < P IDENTIFICACION
N <<BOTON>>
REGISTRAR
tiene
<<OPCION>> <<OPCION>>
REGISTRC SALIR

Figura 27. Ejemplo del uso de esquemas preconceptualesqseteimentos de una interfaz.
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3. RESTRICCIONES

3.1. Generalidades

Los trabajos que existen alrededor de los esquenegsnceptuales se ocupan de la definicion de
los elementos y algunas de sus reglas de transf@mma otros diagramas. Sin embargo, a
excepcion del trabajo de Zapata y Arango (2006jhddose definen algunas caracteristicas de
consistencia y refinamiento orientadas al uso deeBuemas preconceptuales en UN-METODO,
los demas trabajos no establecen ejemplos del “lusai de dichos esquemas, dejando la
validacion sintactica y semantica al libre albedigbmodelador.

Este Trabajo Dirigido de Grado incluye, en estdtaép un conjunto de restricciones al uso de los
esquemas preconceptuales, advirtiendo los defqumse pueden presentar al modelar un dominio
y ejemplificando las “buenas practicas” que se daeheseguir al elaborar los esquemas

preconceptuales.

Para ello, se utilizan los siguientes simbolpohibido, el cual indica que la representacion
mostrada no es validadvertencia que indica que la representacién es valida perebe tener
cuidado ya que se pueden presentar inconsisteyiciasnbigiiedades si se utiliza; finalmeri,

gue sefala el uso correcto. En la figura 28 se traredichos simbolos.

@ A CUIDADO!

OK

Figura 28. Simbolos utilizados para las restricciones.
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3.2. Elementos basicos

3.2.1. Concepto

Los conceptos Unicamente admiten sustantivos &&neh singular o sintagmas nominales cuyo
ndcleo (un sustantivo) se debe colocar en singuta.conceptos sélo pueden aparecer una vez en
el esquema preconceptual, de manera que para gramia que, por su cantidad de elementos,
impida una adecuada visualizacion del concept@, eetonces necesario utilizar referencias hacia
éste (seccién 2.2.7), pero el significado seraisinm para ambos conceptos, actuando como uno
solo (Zapata, 2007). En la figura 29 se muestrampios de esta restriccion.

HORAS DE HORAS
PERSONAS LLEGADA FINALES
HORA DE HORA G
PERSONA LLEGADA FINAL

Figura 29. Ejemplos. Restricciones del elemento concepto.

3.2.2. Relacion estructural

Se permite Gnicamente la presencia de los verlals “éene” y “tiene_unico” en las relaciones
estructurales. En tanto sea posible, expresiongisatentes se deben llevar a este tipo de verbos.
Por ejemplo, “incluye”, “pertenece a”, etc. se delievar a relaciones del tipo “tiene”, donde el
verbo “tiene” denota que el concepto destino eatributo que hace parte del concepto origen. Este

tema se explora con mayor profundidad en el capftutionde se define el lenguaje UN-Lencep.

3.2.3. Relacion dinamica

Los verbos que expresen actividades especificassedpueden incluir dentro de las denominadas
“relaciones dinamicas”, como por ejemplo “realiz&&gistra”, “prepara”’, etc. Por otro lado, se
debe tener especial cuidado con verbos como “gestio“administrar”, “conservar”, entre otros,
ya que implicitamente podrian hacer referenciaradbzacion de varias actividades, por lo cual no
se pueden incluir en las relaciones dinamicas.rimoacion se ejemplifica dicha restriccion (véase

la figura 30).
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SUPERVISOR administra \—} SUCURSAL m

— c—

SUPERVISOR
¢..Cémo administra? A 4 i A A A
¢Que hace para I:> r selecciona r paga r realiza N\
administrar? o a— Soom— — See— —

. v 4 v

‘ EMPLEADO ‘ ‘ IMPUESTO ‘ PEDIDO

Figura 30. Ejemplo 1. Restriccion de la relacion dindmica.

Se debe tener especial cuidado con ciertos vetlmaparentemente denotan relaciones dinamicas,
pero que realmente enmascaran relaciones estiestunaor lo general del tipo TIENE o
TIENE_UNICO (véase la figura 31).

J. =

=
-

Figura 31. Ejemplo 2. Restriccion de la relacion dindmica.
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3.2.4. Condicional

Los condicionales incluyen expresiones algebrdimasadas por conceptos, valores especificados
en notas y operadores légicos. Los conceptos s@epueferenciar empleando el operador punto
(.), asi: ConceptoA.ConceptoB. Cabe anotar qudpssivalores de dichos conceptos no son
numéricos, entonces se deben escribir entre cemila la figura 32, se puede apreciar dicha
restriccion.

—

USUARIO TIPQ =
“PROFESOR”

AUXILIAR S|

—}r registra \—b SOLICITUD

———

Figura 32. Ejemplo 1. Restriccién del elemento condicional.

En caso de que el condicional requiera el cumplitnigle varias expresiones algebraicas, éstas se
podran unir por medio de los operadores AND (&8)R(| |) (véase la figura 33).
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COLECCION ESTADO="DEVOLUCION’ ||
COLECCION ESTADO= “FRESTAMO_SIN_DEVOLUCION’

Figura 33. Ejemplo 2. Restriccion del elemento condicional.

En caso de que se “indague” por valores presentes en determinados conceptos, se utiliza el

valor NULL (nulo) (véase la figura 34).

¢ Existe el convenio
con la institucién?

Figura 34. Ejemplo 3. Restriccion del elemento condicional.

En muchas ocasiones, las relaciones dinamicascsemman condicionadas por expresiones que
involucran aspectos relacionados con el tiemposg/éafigura 35), por ejemplo “el primer dia del

mes”, “el segundo bimestre del afio”, “del afio 280@&delante”.

Como preguntar por
dias, meses, afios?

SECRETARIA
— Z
\—Vr‘ provee N S| ‘

PLANILLA

Figura 35. Ejemplo. Condicional y fechas.

Para representar de manera controlada este tipaptesiones en los condicionales se incluye un

conjunto de funciones. Asi, los distintos elemerfttia, mes y afio) de un concepto fecha no se
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especifican en notas o relaciones estructuralesjifiendo la realizacién de calculos sobre los
mismos. Cabe anotar que el concepto fecha se awl@rien una triada de tipo estructural

(“tiene”), a excepciéon de FECHA_ACTUAL, que se peiedar en el condicional aun cuando no se
declare como concepto.

3.2.4.1.Representacién para Fecha actual:
FECHA_ACTUAL

3.2.4.2.Representacién para Dias:
DIA(Concepto Fecha): Dia del mes de 1 a 31.

NOMBRE_DIA(Concepto Fecha): Dia de la semana daibgo a Sabado.

En la figura 36 se muestran ejemplos del uso des éshciones.

DIA(FECHA_ACTUAL)=1

SECRETARIA

e Mo

—— cm—

!

PLANILLA

OMBRE_DIA(FECHA_ACTUAL)= “MIERCOLES
NOMBRE_DIA(FECHA_ACTUAL)= “SABADO’

OPERARIO 1
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N OMBRE_D[A(FECHA_ACTUAL)<
NOMBRE_DIA(FORC FECHA_ENTREGA)

PROFESOR

f- recibe \ SI

. FECHA
FORO ENTREGA

Figura 36. Ejemplos. Representacion de dias en un condicional.

3.2.4.3.Representacién para Meses:

MES(Concepto Fecha): Mes del afio de 1 a 12.
NOMBRE_MES(Concepto Fecha): Mes del afio de En@&izi@ambre.
En la figura 37 se muestra un ejemplo del uso s égnciones.

Figura 37. Ejemplos. Representacion de meses en un condicional

3.2.4.4.Representacion para Afos:
ANO(Concepto Fecha): Valor del afio (1940, 2003, etc

En la figura 38 se muestra un ejemplo del uso t#efescion.
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ANO(FECHA_ACTUAL) -
ANO(EMPLEADO FECHA_DE_INGRESQ)=30

EMPLEADO

S|

4»/ recibe \—y PENSION

E— c—

NGRES
INGRESO

Figura 38. Ejemplo. Representacion de afios en un condicional.

3.2.5. Implicacion

Los usos identificados de las implicaciones sorsigsientes:

3.2.5.1.Uni6n de pares de relaciones dindmicas para repregaeconexiones entre relaciones.

Se debe notar que los esquemas preconceptualesnposa légica de permisos y no de
obligaciones en lo que respecta a elementos coraziores dinamicas, condicionales e
implicaciones. En otras palabras, no se establecgié momento se realiza la accion sino que se
conceden permisos para que la accion se puedda@e(Zapata y Arango, 2007). En la figuras 39
y 40 se muestra el uso incorrecto de la implicagi@um ejemplo de dicha légica de permisos,

respectivamente.

teenco | pf reise N pl EQUIPC

CE— c—

IDENTIFICACION

Figura 39. Ejemplo 1. Restriccion del elemento implicacion.
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TECNICC 4>r revisa \—b EQUIPC

—— —

L pf elabora \—y INFORME

—

Luego que el Luego que el
TECNICO revisa el TECNICO revisa el
EQUIPO, EQUIPO,
“debe” “puede”
elaborar el elaborar el

INFORME g INFORME

Figura 40. Ejemplo 2. Restriccion del elemento implicacion.

3.2.5.2Unién de condicionales con relaciones dinamicagyiisién para expresar precondiciones.
En este caso, si la implicacion no tiene etiquéta ISO, por defecto se toma el valor de Sl. En la

figura 41 se ejemplifica un caso del mal uso defgicacion.

EDAD>1€
S @
PERSONA @ CEDULA

Figura 41. Ejemplo 3. Restricciones del elemento implicacion

3.2.6. Referencia

Al emplear el elemento referencia se debe teneiadoi con la direccién de las conexiones, ya que
éstas no deben afectar la correcta lectura deleesgjpreconceptual. En la figura 42 se puede
apreciar que el concepto Profesor, debido a lacalia de la conexion, no se encuentra bien
referenciado, ya que la referencia 1 deberiadeliconcepto Profesor, para utilizarlo en la rélaci

estructural “es”.
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- —
PROFESOR - califica \—}EVALUACICI\

Figura 42. Ejemplo 1. Restriccion del elemento referencia.

Cabe resaltar que es correcto el hecho de quenoegim posea dos referencias, una referencia que
entra al concepto y otra que sale de éste, yasjodailita la lectura del esquema (véase la &igur
43).

PROFESOR 4>f- califica \—} EVALUACION
— c—

Figura 43. Ejemplo 2. Restriccion del elemento referencia.

3.2.7. Conjuncion

Dos o0 mas condicionales o relaciones dinamicasquuadlizar conjunciones, sin la participacion
relaciones estructurales. Debido a que la conjon@@resenta el operador Y (AND) de la légica
proposicional, es necesario que las condicionegasrpor la conjuncion (antecedente) se cumplan
para que se ejecute la relacién dinamica consexugntla figura 44 se puede apreciar un ejemplo

del mal uso de la conjuncién. En contraste, efidasas 45 y 46 se muestran los usos correctos.

39



USUARIO

USUARIO TIPQ =
“PROFESOR”

AUXILIAR TIPO

—}r registra \—} SOLICITUD

——— c—

Figura 44. Ejemplo 1. Restriccion del elemento conjuncion.

NI

_L— Si el USUARIO

solicita
DOCUMENTO

Y
Si el TIPO DE
USUARIO es

AN PROFESOR...

e v

— c—

Figura 45. Ejemplo 2. Restriccién del elemento conjuncion.
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Luego de que el
DESPACHADOR etiqueta la
ENCOMIENDA
DESPACHADOR Y PASAJERO
el PASAJERO entrega el
EQUIPAJE...

/
I

f' etiqueta \

—— c—

r entrega \

—

ENCOMIENDA EQUIPAJE

ASISTENTE —pf' carga \—y VEHICULC

— e

Figura 46. Ejemplo 3. Restriccién del elemento conjuncion.

3.2.8. Notas
Cuando se trata de un esquema preconceptual déhidomo del sistema), las notas solamente se
pueden asignar a conceptos que reciben relacictestarales “tiene”. En la figura 47 y 48 se

muestran el uso indebido y correcto de las notgsertivamente.

— c——

TECNICO —»r revisa \—b EQUIPC

| Cémputc |
| Maquinaria

— e— ——

Figura 47. Ejemplo 1. Restriccion del elemento nota.

41



TECNICO

EQUIPC

=
P revisa \—}

Coémputc I

L Vaqunate |

Figura 48. Ejemplo 2. Restriccién del elemento nota.

3.2.9 Tiene_Unico

El elemento TIENE_UNICO sélo se puede utilizar squeemas preconceptuales del dominio sobre

aguellos concepto destino que resulten Unicos aelgrun conjunto determinado (véase la figura

49).

EMPLEADO TIENE_UNICC

Figura 49. Ejemplo. Restriccion del elemento TIENE_UNICO.

EMPLEADO

TIENE_UNICO

TIENE_UNICO

APELLIDO

DEPARTAMENTC

IDENTIFICACION
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3.3. Elementos avanzados

3.3.1 Relaciones de logro

Las relaciones de logro solo se pueden conectacmoreptos (siempre y cuando estos no sean ni
ventanas ni variables), relaciones estructuralesngiuye TIENE_UNICO) y relaciones dinamicas;
por medio del conector de relacion de logro a cotaceelacion estructural o dinamica. Los verbos

gue se utilizan en las relaciones de logro seimgstin a los que se muestran en las Tablas 4, 5y 6.

Administrar Guardar
Alcanzar Lograr
Avalar Mantener
Conceder Obtener
Conservar Ofrecer
Dar Otorgar
Garantizar Preservar
Gestionar Reconocer

Tabla 4. Verbos de tipo Mantenimiento.

Aumentar

Desarrollar

Disminuir

Fomentar

Incrementar

Mejorar

Reducir

Tabla 5. Verbos de tipo Mejoramiento.
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En la Tabla 7, se muestran verbos que también esdnos de tipo realizacion, sin embargo, se debe
tener especial cuidado con ellos, ya que en muchasiones las relaciones donde se incluyen
dichos verbos son, en realidad, operaciones. Eguea 50, se da un ejemplo de dicho problema.

Avanzar Formar
Causar Formular
Componer Preparar
Disponer Promover
Efectuar Producir
Ejecutar

Confeccionar | Hacer
Crear Meter
Fabricar Obrar

Tabla 6. Verbos de tipo Realizacion.

Tabla 7. Verbos de tipo Realizacién que puede ser oparasio

Fabricar
piezas

/

L Sel I 1

OPERARIO

=

Garantizar que
la pieza se fabrique

rrrrrrrrrrrr PIEZA

Figura 50. Ejemplo. Restriccion del elemento relacion dedog
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3.4 Elementos de sistema

Hasta ahora, los elementos del esquema preconteptmaitian modelar el discurso del dominio,
es decir, representar la informacion extraida dedrésado. Con la inclusién de los elementos
descritos en la seccién 2.4.1 es posible reprasehtiscurso del sistema, en el cual se muestra la
solucion del problema y sus caracteristicas. Rlrasera necesario tomar como punto de partida el
esquema preconceptual concebido para el discutstod@nio y comenzar la elaboracion de un
nuevo esquema preconceptual que representa elrstisciel sistema, teniendo en cuenta los
elementos y relaciones suprimidas, reemplazadgsegadas.

De esta manera, es posible obtener un esquemanpegtoal que describa el comportamiento y la
forma como el sistema desarrollado interactlia esmrlementos extraidos del discurso del dominio

(véase la figura 51).

DISCURSO DEL
DOMINIC

/
SECRETARIA

r reﬁa \ :D

(

(
&¢_¢
PROFESOR —bf 2ot \
e

Figura 51. Discurso del Dominio vs. Discurso del Sistema.

La representacién del esquema preconceptual deindoprdel sistema so6lo se puede realizar
utilizando los elementos especificados en la sac@d@.1l., de manera que los elementos del
discurso del dominio no se pueden agregar sin Isidaestereotipo (véase la figura 52).
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Hf #%"!\
| S

Figura 52. Ejemplo. Restriccion de los elementos ventanzigbles.

Teniendo en cuenta la restriccion 3.2.3, en la sealenota que existen verbos que implicitamente
hacen referencia a otras actividades, en el disaleksistema el verbo “interactuar” no se podria
utilizar en una relacién dinamica, ya que no edjpacde manera precisa las acciones, eventos y

operaciones que se generan en la interaccionargigtema y el usuario.

Por otro lado, dado que en la seccién 2.4.1 senidedn los elementos requeridos para la
representacion del discurso del sistema por medi@stjuemas preconceptuales, asi como las
operaciones de asignacion y almacenamiento, sendeber en cuenta las siguientes restricciones

para su uso:
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3.4.1.Interaccion del usuario

Un usuario sélo puede interactuar con los elemeptopios de la ventana (campos, mendus,
botones, etc.) y nunca podra hacerlo con otrosesleaa como variables, controladores y datos. En
la figura 53 se da un ejemplo de esta restriccion.

<<USUARIO>>
SECRETARIA

r

f llena ﬁ

<<VARIABLE>>
COSTO UNITARIO

<<USUARIO>>
SECRETARIA

r

f llena J—}

Figura 53. Ejemplo. Restriccion de la interaccién de usuario

<<CAMPO>>
COSTO UNITARIO

3.4.2.Definicion de controladores

Los controladores son aquellos “actores” encargattosrealizar las operaciones del sistema
(Schach, 2005). Estas operaciones incluyen: busguedgistro, realizacion de calculos, graficacion,
asignacion, almacenamiento, entre otras.

Para una mayor claridad en la lectura del esques@oipceptual es recomendable identificar las
operaciones principales que realiza un sistemdigidan controlador para cada una de éstas. De
igual forma, se requiere la definicion de un cdattor principal el cual, ademas de mostrar las

ventanas, debe servir de puente o interlocutoe déogrdiferentes controladores.

<<CONTROLADOR>> <<CONTROLADOR>>
PRINCIPAL BUSQUEDA
L T <<VARIABLE>> | L
<<VARIABLE>>
rasigna) rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr I NOMBRE | (busca )
<<CAMPO>> <<DATC>>
NOMBRE NOMBRE

Figura 54. Ejemplo. Definicion de controladores.
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3.4.3.Asignacion de eventos y datos a variables

Es necesario que los eventos generados duraméeladcion del usuario con una ventana y sus
elementos, excepto los botones, se almacenen eables; ya que es sobre éstas que los
controladores realizan sus acciones (véase laafigh). De igual forma, aquellos datos extraidos de
bases de datos, se deben almacenar en variablkesrqadizar operaciones sobre estos o para

mostrarlos en elementos pertenecientes a las \@nfadase la figura 56).

<<CONTROLADOR>> <<CONTROLADOR>>
BUSQUEDA BUSQUEDA
; v | <<cAMPO>> | L v
(asigna fbusca | _NOMBRE L r-asigna fbusca
J - buscz ) L EMPLEADC | J 2 )

<<CAMPO>> <<VARIABLE>>
NOMBRE |¢—— NOMBRE ¢
EMPLEADO EMPLEADC

Figura 55. Ejemplo. Restriccion de la asignacion de eventos.

<<CONTROLADOR>>
BUSQUEDA

| <<DATO>> | 4 Y

| Nowere | Cos Ve

| empLEADO | asignz - muestra
<<CAMPO>>
NOMBRE
EMPLEADO

<
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<<VARIABLE>> |

@7 <<CONTROLADOR>> | NOMBRE
BUSQUEDA | EMPLEADO
| <<DATO>> | '"""""'
NOMBRE L_ —_—
| EmpLEADO I ( asigna J »{ asigna (uestrz )
<<VARIABLE>> <<CAMPO>>
NOMBRE NOMBRE |¢———
EMPLEADO EMPLEADO

Figura 56. Ejemplo. Restriccion de la asignacion de datos.

3.4.4.Consultas sobre bases de datos

Para representar en esquemas preconceptualeskasgtas realizadas por un sistema en una base
de datos, se requiere previamente que el valoseabise asigne a una variable y luego se utilice un
condicional donde se especifique, mediante expresitdgicas, el valor requerido de la base de

datos (véase la figura 57).

BASE DE DATOS

<<DATGC>>
DEPARTAMENTC

<<DATC>>
IDENTIFICACION

t
T

<<DATC>>
EMPLEADO
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CONSULTA

<<DATO>>EMPLEADO <<DATC>>IDENTIFICACION=
<<VARIABLE>>IDENTIFICACION
&&
<<DATC>>EMPLEADO <<DATC>>DEPARTAMENTC=
<<VARIABLE>>DEPARTAMENTC

Figura 57. Ejemplo. Consulta en bases de datos.
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4. UN-Lencep

4.1. Elementos basicos

La informacion correspondiente al UN-Lencep se tdimectamente de la referencia Zapata (2007).

“Dado que el interesado suele expresar el domialgptbblema durante las fases iniciales de la
Elicitacion de Requisitos; es posible encontradieho discurso, algunos elementos fundamentales
que luego seran incorporados a la pieza de softyseonstituye la solucién al problema.

"UN-Lencep (Universidad Nacional de Colombia—Lenigu@ontrolado para la Especificacion de
Esquemas Preconceptuales) es un Lenguaje Contrdiad6ado para que el Interesado pueda
expresar las ideas del dominio del problema, cdinale realizar su traduccién automatica hacia

los denominados Esquemas Preconceptuales (Zetpat2006b).

"UN-Lencep posee un conjunto basico de plantilla#&iho conjunto y el resultado de la traduccion

correspondiente a Esquemas Preconceptuales seanuestia figura 58.

A <ES* B A <TIENE> B
A —@—P B A TIENE B
A<Ri=B

e Nl

<Gl=> {COND} <ENTONCES> A <R1> B,
<CUANDO= A <R1= B, C<R2~D <SIMNO= G <RZ= D

A Y s ] [A R e

i

c_.\ﬁz)_pn c_p\_;é)_ptn

Figura 58. Reglas para la traduccion de UN-Lencep en Esquenee®nceptuales. Tomado de
Zapata (2007).
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"La ampliacién de las plantillas hacia un subcotguitel lenguaje natural para obtener UN-Lencep

avanzado, se muestra en la Tabla 8.

Construccion Formal Expresion en Lenguaje Natural Controlado
/A es una especie dB A es una clase dB
A<ES>B A es un tipo deB
A incluyeB B es una parte dé
A contieneB B est4 incluido erA
A poseeB B est& contenido eA
A <TIENE>B A est4 compuesto p& B es un elemento d&
A esta formado poB B es un subconjunto d&
A se divide erB B pertenece &
A <R1>B <R1> puede ser cualquier verbo dinamico, por ejemfplegistra
B, A pagaB

si A <R1> Bentonce< <R2>D

C <R2>D, <SI>A<R1>B |Dado queA <R1>B, C<R2>D

Luego de qué <R1>B, C <R2>D

{COND} es una condicién expresada en términos aeeptos.
<S|> {COND} <ENTONCES><R1> y <R2> son verbos dindmicos. <SINO> es optjqma
A <R1> B, <SINO> C <R2> DEjemplo:

si M es mayor que 100 entonoksegistraB

Tabla 8. Construccion formal de UN-Lencep y su equivaleecig&xpresiones en Lenguaje Natural

Controlado. Tomado de Zapata (2007).

"Para la figura 58 y la Tabla 8, las convencioraslas siguientes:

« "A, B, CyD son conceptos.

» "<ES>y <TIENE> son relaciones estructurales, deleen sus equivalencias como se muestra
en la Tabla 2.

* "<R1>y <R2> son relaciones dindmicas, como pomeje: registra, revisa, valida, chequea,
califica, aprueba, presenta, llama, despacha, asiggresa, paga, realiza, elabora, prepara,
entrega, recibe, solicita, etc. Estas relacionespew lo general diferentes para los diferentes
dominios, pero se suelen asociar con verbos dedaudi

« "{COND} es una condicién, que incluye un conjunte donceptos relacionados mediante
operadores de comparacion (igual, mayor o igua) qenor o igual), ademas de operadores
algebraicos (suma, resta, multiplicacion, division)
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* "<CUANDO>, <SI>, <ENTONCES>, <DADO QUE>, <LUEGO DRUE> son palabras

reservadas para el uso de condicionales e impbicesi

"Adicionalmente, y para permitir una mayor legittdld del UN-Lencep avanzado, se permite al
Interesado el uso de articulos definidos e indddisi que se eliminan del UN-Lencep avanzado

para obtener la version del UN-Lencep basico.

"A modo de ejemplo, se presenta la siguiente efipacion (Tabla 9), en la cual las palabras
pertenecientes a las plantillas se sefialan enllaggbe igual forma en la figura 59 se presenta el

esquema preconceptual de dicha tabla:

Lenguaje natural UN-Lencep

Un estudiantes una clase dpersona Estudiantspersona

Un profesores un tipo depersona Profes@spersona
El profesomposeeun curso Profesdiene curso
El estudiantgertenece aun curso Curstiene estudiante

Luego de queel estudiant@resentaun | Cuando estudiantepresenta examen,

examen, el profesanalifica el examen | profesorcalifica examen

Si nota es mayor o igual que 3Si nota>=3 entonces estudiante

entoncesel estudiante aprueba el curspapruebacurso

La notapertenece aun examen Exametiene nota
Tabla 9. Ejemplo. Lenguaje natural vs. UN-Lencep. Tomad@aeata (2007).
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PERSONA

—| PROFESOR ESTUDIANTE —

1

—/ cﬁa raprueba \4

NOTA — c— — c—

S EXAMEN NOTA>=2
Cew e | oo

Figura 59. Esquema Preconceptual resultante de la espedffican UN-Lencep. Tomado de
Zapata (2007).

4.2. Elementos avanzados

Dado que Lezcano (2007) adicioné nuevos elemehtesgaema preconceptual para representar los
objetivos de una organizacion, el lenguaje contimldN-Lencep se debe adaptar para satisfacer las
nuevas especificaciones. Para realizar la includ@los verbos de logro al discurso en UN-Lencep
se necesita establecer un discurso entre interegadioalista, de tal manera que se puedan
identificar los objetivos de la organizacion metkalos verbos caracterizados en la seccién 3.2.1.
La relacién que incluye un verbo de logro, denoriénpor Lezcano (2007) como relacion de logro,
se puede conectar con diferentes elementos queromanf las triadas del esquema preconceptual,
entendiendo el concepto de triada como el conjoatdormado por un concepto, una relacion

estructural o dinamica y un concepto (véase ladi@0).

: :

ey e

Figura 60. Triada estructural y triada dinamica.
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Adicionalmente, es necesario definir el conceptacadejunto de logro, que contiene ya sea una
triada estructural o una triada dinamica, mas ela@ion de logro. En la Tabla 10 se presentan los
elementos de un conjunto de logro y su represémtasi lenguaje controlado:

Conjunto de logro base

Definicion Ejemplo
Representacion
= I
grafica
UN-Lencep <RL> (A) Garantizar ambulancia

Conjunto de logro estructural

Definicion Ejemplo

Representacion
:
gréfica ‘ ‘

A B AMBULANCIAPERSONAL

UN-Lencep <RL> que(A) sea/tenggB) Lograr queambulancidenga

personal

Conjunto de logro dinamico

Definicion Ejemplo

Representacion
afi
grafica

,—i—

A —\P Rf ) I JEFE | entrens Y » PERSONAL

— —

UN-Lencep <RL> que(A) [R1] (B) Garantizar queJefe entrene

personal

Tabla 10. Conjuntos de logro y su representacion en UN-Lgnce

55



Es necesario indicar que, en la jerarquia entredoguntos de logro, el conjunto de logro base
pertenece a los niveles mas altos, el conjunto agdgol estructural pertenece a los niveles
intermedios y el conjunto de logro dinamico seerefial nivel mas bajo, ya que en este Ultimo se
encuentran representados los requisitos que imasiuel cumplimiento de operaciones (relaciones

dinamicas) por parte de un actor.

Debido a que existen relaciones de implicacionés dos conjuntos de logro, es decir, que para
satisfacer una relacion de logro, se requiere dungptas relaciones de logro, se define a
continuacién la representacion de dicha implicaeidhenguaje controlado:

Para{Conjunto de Logro 1}gs necesari§Conjunto de logro 2}

En la figura 61 se muestra un ejemplo completo NeL&ncep para conjuntos de logro.

H #ilh :

VAL

/1 31

Figura 61. Ejemplo de conjuntos de logro.
UN-Lencep:

Para Garantizar ambulanciags necesarihograr queambulancidengapersonal
ParalLograr queambulancidengapersonalgs necesari®Garantizar queJefe entrene personal
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4.3. Elementos del sistema

Debido a que en el presente Trabajo de Grado $gy@ron nuevos elementos, partiendo de la
especificacién realizada en Garcés (2008), que immrnrepresentar las caracteristicas vy
funcionalidades del sistema (véase la seccion .2.44 necesario definir el lenguaje controlado
UN-Lencep para dicho elementos. Sin embargo, pachosl elementos, el UN-Lencep es
equivalente al descrito para lo elementos basiebgstjuema preconceptual en la seccion 4.1, a
excepcion de las nuevas operaciones de asignaca@macenamiento (véase la Tabla 3). En la
Tabla 11 se muestra el UN-Lencep para los elemelaliosistema.

Elementos del Sistema
Ejemplo <<VENTANA>> <<MEN( >>
PRINCIPAL lene REGISTRC
UN-Lencep “Ventana” Principatiene “Men(” Registro
<<DATC>>CODIGO_DE_BARRAS=
<<VARIABLE>>CODIGO_DE_BARRAS
Ejemplo
S|
<<CONTROLADOR>> ) ((evaare <<DATO>>
BUSQUEDA devuelve J——Pp> TITULO
UN-Lencep Si “Dato” Codigo de Barras es igual a “Variable” CédagpBarras
entonces Controlador” Basqueddevuelve ‘Dato” Titulo
Operaciones del sistema
Asignacion Almacenamiento
Operacién A asigna el valordeBaC A asigna el valor denECe
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Representacion

r

#$!%&!J

=

Ejemplo <<CONTROLADOR>> <<CONTROLADOR>>

PRINCIPAL BUSQUEDA

IZ\/XRIATBLE»_i { i_ <<DATC>> | {

| NOMBRE (o NOMBRE (oo

L_EMPLEADC [ asigna ) | EmpLEADO | guards
<<CAMPC>> <<CAMPO>>
NOMBRE NOMBRE
EMPLEADC EMPLEADO

UN-Lencep “Controlador” Principabsigna “Controlador” Busquedguarda

“Variable” Nombre Empleada
“Campo” Nombre Empleado

“Dato” Nombre Empleaden “Campo”

Nombre Empleado

Tabla 11. Representacion en UN-Lencep para las operaciaiesstema.

58




5. Reglas de transformacion

Partiendo de los elementos especificados en etuba® para la elaboracion de los esquemas
preconceptuales, es posible definir un conjuntoedgas con el fin de obtener, correctamente, un
conjunto de esquemas conceptuales, pertenecientbferantes métodos (por ejemplo UML,

KAQOS, Andlisis Organizacional, etc.).

5.1. Definicion de las reglas

Para llevar a cabo la conversion de esquemas mreptuales a diferentes esquemas conceptuales,
se definen y ejemplifican las siguientes reglasjgagas bajo la notacion:

Tipo de regla (A, B, C) — Siglas del esquema cotuzdp- Nimero de regla.

5.1.1. Reglas Tipo A:

Las reglas de tipo A son aquellas que tienen coraoopdicién elementos propios del esquema
preconceptual, agrupados en triadas estructurad@samicas. Las reglas tipo A se muestran en la
Tabla 12.

Tipo/No | Precondicion \ Resultado

Diagrama de Clases (DC)

En una relacion estructural con el verbo “tiene& diga dos conceptos A y B, el primer

concepto A es una clase candidata y el concep®u aétributo candidato de la clase A.

A_ A

DCO01 " . B

FECHA DE PEDIDO
PED'DC ENTREGA- -Fecha_de_Entrega

Ejemplo
En una relacién estructural con el verbo “es” qiga ldos conceptos A y B, ambos
Dé-OZ conceptos son clases candidatas y existe unadeleei generalizacion en la que la clasg B

es la clase padre de la clase A.
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Ejemplo

EMPLEADO PERSONA

EMPLEADC PERSON —D

En una relaciéon dinamica que une dos conceptos B\ gl concepto B es una clase

candidata y la relacién dindmica es una operacddidata de la clase B.

A- B
DCO03 ——
A —px\ R1 j—p B
R1()
—_—— SOLICITUD
Ejemplo SECRETARIA— P regista )} soucio
— = +Registra()
Diagrama de Comunicacion (CM)
Una cadena de implicaciones que une relacionesnitad genera una secuencia numerada
de mensajes en el diagrama de comunicacion.
e ] -
A- BN e BN
cMo1 Yo | 2R2(),
-C -:-
5 3.R3 ()
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TECNICC - repara EQUIPC
; —

* repara()

—>

) B TECNICO EQUIPO
,-elabora \—W 2 elabore ()
Ejemplo AUXILIAR INFORME
[ cume J—sT_omn af rromn | e
N— — EE—
CLIENTE FACTURA
Las implicaciones que salen de un condicional geneondiciones de guarda en
mensajes del diagrama de comunicacion.
# _h? '}_y B
A- N 1. [COND] R1 ()
CM02 BE
2. ["COND] R2 ()
W C
T Pl
VENSAJERC HQ_Q Y oroen * [PAGO ESTADC = AUTORIZADC enfege
s ;
MENSAJERC PEDIDC
Ejemplo PAGC ESTADO=
AUTORIZADO 2.IPAGO ESTADC = AUTORIZADC refiene(
—
NC DESPACHADOR ORDEN
DESPACHADOR —»Creuen_e-_ ) M
Diagrama de Maquina de Estados (ME)
Una implicacion sobre relaciones dinamicas R1 ygB2era en el diagrama de maquina
MAE-Ol estados una condicion de guarda R1 y un estadxi2sado en participio pasado, siem

y cuando los conceptos de llegada de R1 y R2 sézemtes.

de

pre
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CINE

C——D-C-Fh"}—P a]

E-——\‘-H:a"}-p F

Diagrama Maquina Estacos objeto D

[AR1B] R2 {en participio pasado} ‘

Diagrama Maquina Estados objeto F

w‘ R3 {en participio pasado}

—
TECNICC |——P»,  repara \—} EQUIPC .
— — |[TECNICO repara EQUIPC]
>|‘ ELABORADQ
Ejemplo AUXILIAR —}‘ elabora \—} INFORME
- [AUXILIAR elabora INFORME]
r >'l PAGADO
CLIENTE aga  Y—P FACTURA
Qg_.
Si en la regla A-MEO1 los conceptos de llegadaadeélaciones dinamicas R1 y R2 son|los
mismos (en este caso, D), se generan dos estagwsgados en participio pasado) sobre la
clase de objeto D.
A- )1
MEO2 Diagrama Maquina Estados objeto D
o R? R1 {en participio R2 rticipi
m
ol
E by R WD T
ESTUDIANTE ntrege Diagrama Méaquina de Estados objeto SOLICITUC
. | ENTREGADA EVALUADA
Ejemp 0 PROFESOR —)\ evalua \—} SOLICITUD
SECRETARIA —P\ publlca \—} RESULTADC
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La implicacion negativa de un condicional generalasiagrama de maquina de estados

condicién de guarda que se compone de la condycsdinnegacion y que se aplica a la cl

de objeto denotada por el concepto de llegadastencaso, D).

una

ase

NESCANE

A-
MEO3 Diagrama Maquina Estados objeto D
- ["COND] R2 {en participio
@ pasado}
g—
C [ R2 }B D
MENSAJERC H&Ea_' \_; ORDEN
s
[PAGC ESTADQ =! AUTORIZADO;
Ejemplo PATTORZADD. RETENIDC
NO
DESPACHADOR H@en_e_' \—} PEDIDC
Casos de Uso (CU)
En una triada dindmica, el concepto origen es tor.ac
A_ — c—
cuo1 I 2 By
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Ejemplo

ESTUDIANTE —)‘ ingresz HIDENTIFICACIOB

— —

Dada una triada dinamica, el nombre de los casossdese obtiene concatenando

relacion dinamica y el concepto destino.

Cu02

. L

Ejemplo

ESTUDIANTE |——pY  ingrs: }—— ) IDENTIFICACION

— —

INGRESA
IDENTIFICACION

Dadas dos triadas dinamicas 1 y 2, si de la reladidamica de la triada 2 se inicia u
relacion de implicacién a la relacion dindmica derfada 1, entonces existe una relag

<<include>> formada de la siguiente manera:

- El caso de uso base es el que se identifica efatia 1.

- El caso de uso incluido es el que se identifitéadriada 2.

Cuo03

A 4——>/';-\——> B

;—

R Ve

<<include>>

a

ion

Ejemplo

—}\ registra \—}

DIRECTOR

GENERAL ESTADISTICA

4)\ valid ‘—}

— —

USUARIO

REGISTRA
ESTADISTICA

<<include>>

DIRECTOR GENERAL

VALIDA USUARIC
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Si se tiene una triada estructural “es” y una &rididamica en las que el concepto origer
la triada estructural sea el mismo concepto orilgela triada dindmica, entonces existe
relacion de herencia entre actores, definida deglaente manera:

- El Actor hijo es el concepto origen de ambasiaa

- El Actor padre esta dado por el concepto desteta relacion estructural “es”.

de

una

na

A-
Jp—
CuU04 bR Y s
C
P - 2
ESTUDIANTE Mresa \—} IDENTIFICACION
INGRESA
¥ IDENTIFICACION
Ejemplo| (& )
1emp USUARIO
N
USUARIO ESTUDIANTE
Si se tienen las triadas Conceptol-Relacion Dirdini@oncepto2 y una o mas relaciones
estructurales del tipo ConceptoN-Relacién Estratttes”-Concepto2, entonces existe U
A- relacion de herencia entre casos de uso, defidda siguiente manera:
CuU05

- Los casos de uso hijos estan dados por la relai@amical, el concepto2 y el conceptd

N.

- El caso de uso padre esta dado por la relaciédndcal y concepto?2.
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—_— — <<inherits>>
. L
J
<<inherits>>
s
A
<<inherits>>
C D E
REGISTRA ESTADISTICA
DRECTOR —_ — <inherits>> | PROGRAMA POR TIPOS
seneraL - M E}lsti }—p EsTADISTICA
4 <<inherite>>
. —p s e REGISTRA ESTADISTICA
Ejemplo i ESTUDIANTE  <<inherie>> VENTAS POR TIEMPOS
PROGRAMA Viﬁ;fs ERRORES DE
PORTIPOS TEMPC RETRANSMISION REGISTRA ESTADISTICA
ERRORES DE RETRANSMISION

CuU06

Si se tiene una triada Conceptol-Relacion dindmicepto2 y se tiene una construcc

de la forma Concepto2-Notal entonces existe uriéel de herencia entre casos de

definida asi:

- El caso de uso padre esta dado por la Relacidaniical y el Concepto2.

-Los casos de uso hijos estan determinados poelici@n Dinamical, el Concepto2 y cal

linea o elemento de la nota.

on

uso

<<inherite>>
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REGISTRA ESTADISTICA

<<inherite>> PROGRAMA POR TIPOS

— —

DIRECTOR . )
GENERAL 4’\ E'SUC_"—} ESTADISTICA

REGISTRA
ESTADISTICA

<<inherits>>

REGISTRA ESTADISTICA

Ejemplo VENTAS POR TIEMPOS

———————— = ESTUDIANTE  <<inherits>>
| PROGRAMA POR TIPOS I

I VENTAS POR TIEMPC |
| ERRORES DE RETRANSMISION |

REGISTRA ESTADISTICA
ERRORES DE RETRANSMISION

Cuando un concepto tiene conexiones salientesiasvalaciones dindmicas que posee
mismo nombre, entonces existe una relacion <<extefiease la figura 33), formada adji:
- El caso de uso base esta dado por el nombeerééakion dinamica.

- Cada caso de uso extendido se forma con la éelatinamica y el concepto que tie

asociado.

Cuo7 —— <eends 5

A Ny
— — A <<e\xtend\s>>

— — =~ | REGISTRA CLIENTE

REGISTRA CLIENTE
> \ } > <e>(<tends>=

<extends>>

OPERADOR

— — =~
REGISTRA l—} PROVEEDOF

Ejemplo

REGISTRA PROVEEDOR
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Si existen tres 0 mas triadas dindmicas unidasnpplicaciones, entonces se obtiene [un
escenario, donde los casos de uso del escenarideteeminan aplicando las reglas
anteriores, con excepcion de la regla A-CU03, quegeneraria un camino de relaciones

<<include>>

:
/

Cuo08

g
|

3
o

N\
d

(
l

Lf'

[
l

EJECUTIVC

REVISA

Y L

7~ TN LLENA
LLENA }—} PLANILLA PLANILLA
Ejemplo i Ry COMPLETA EJECUTIVO
ANALISTA COMPLETA )| |\ SR Don INFORMACION
REGISTRA
. By ANALISTA ACTIVIDAD
REGISTRA }—} ACTIVIDAD
Diagrama de Objetivos (DO)
Si una relacién de logro se une con un concepttoneas el objetivo se obtien
concatenando el verbo de la relacién de logrocpetepto
A-
DOO01
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV A _(
Ejemplo| { Fomentar J-oe COMPETENCIA Eomentar competencia
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Si una relacidn de logro se conecta con una relaegiructural, entonces el objetivo

obtiene concatenando el verbo de la relacion dmlggecada uno de los elementos de

triada estructural.

A-
RLARTB
: E
Lograr qua aquipo lenga
Ejemplo compatidor
EQUIPC COMPETENCIA
Si una relacién de logro se une con una triadamggentonces:
- El concepto que antecede la relacion dinamiamesctor.
- El objetivo de bajo nivel o requisito se obtiecmncatenando el verbo de objetivo,
concepto final y relacion dindmica.
- Hay una conexién entre los dos elementos ideatifbs en los literales anteriores.
A-
D003 —te
RL
P
A —p» R \—> B
T %
Garantizar que
competidor se registre
Ejemplo

ASISTENTE

—}\ registre ‘—} COMPETIDOR

o

4 Asistente >
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OO-Method — Diagrama de Clases (OO)

La relacion estructural de tipo TIENE_UNICO entasaonceptos A y B, genera una clase

A cuyo identificador Gnico es el concepto B.

A-
0001 A
A TIENE_UNICO E <<id>>B
EMPLEADC
Ejemplo| | EVPLEADO TIENE_UNICC IDENTIFICACION -<<id>>Identificacion
Una relacion dindmica entre dos conceptos A y Bege una relacion de tipo <<agent p>
entre las clases A y B, donde la relacién dindreecfraduce como una operacion contenida
en B.
A-
0002 — — A B
A —N R’ B
——r T <<agen1>>————}+R10
[T AUXILIAR RESOLUCION
Ejemplo AUXILIAR —}\ valide ,—} RESOLUCION | | l————f <<agent>> - Plaiaac
Una relacién dinamica entre dos conceptos A y Biguelucra un condicional , genera upha
interaccién de la clase B a la clase A, dicha aueibn se expresa en términos (el
condicional, la clase Ay la operacion que realizsobre B.
A- R > /S » & <<objeci>>[CONCJE R" (A
0003 — — o
S
A B
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— —

ASISTENTE By regist \ B MULTA <<object>>[QQND]:MULTA REGISTRA(ASISTENTE,
S 4
Ejemplo ASISTENTE MULTA
USUARIO ESTADC="MOROSC’
Diagrama de Secuencias (DS)
En una triada dinamica, el concepto origen es uarAc
A- ! —)(—R— }—» &
DS01 .
A
_ AUTOR | —p escibe }—Pp1  LBRO
Ejemplo —_— —
Autor
Para obtener el elemento Linea de vida, se comsidlehecho de que en una relac
dinamica que une dos conceptos A y B, el concepés Bna clase candidata si B no e
concepto destino de la relacién estructural. Sibago, si B es el destino de la relac
estructural R2 de C, entonces B no es una clagbdzga para convertirla en linea de vid
A — F }p e -
— — :
A- i
|
DS02 |

6n

5 el
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Ejemplo

AR esabe | LBRO

N— —

—_—
DEPARTAMENTO_ e }_p| CANTIDAD_
PEDIDOS Py  vefce EXISTENTE

— —
4

(o)

A

ARTICULC @

En una relacién estructural de tipo “tiene” que dos conceptos A y B, el concepto A

un objeto con linea de vida.

A-
L B .
|
|
|
1
Ejemplo| | /BT NOwTO i
|
En una relacion estructural de tipo “tiene” que dos conceptos Ay B, el concepto B es
Dé-04 objeto con linea de vida si, a su vez, juega eépap concepto origen de otra relacion

tipo “tiene”.

un
del
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.
R

ORDEN ARTICULC
CANTIDAL
EXISTENTE

Ejemplo

El elemento “ventana” representa el sistema (queeatidad el usuario percibe como un
conjunto de interfaces graficas de usuario) apdelitexto de los requisitos del interesafdo.
Dichas ventanas se consideran interfaces de usearil diagrama de secuencia, y para
obtenerlas, se establece que en una relacién dindmi une dos conceptos Ay B, si B/ es
una ventana, el concepto B es una interfaz de ioscemdidata.
También es posible identificar las interfaces deatis a partir de los elementos del
esquema preconceptual que tiene una relacion astlicon el concepto “Sesién” propjo

de un sistema de software determinado.

A-
DS05
—_ = interfazB
<<VENTANA>S [ . <<VENTANA>: ,
FN M |

73



<VENTANAS: SESION
!

$13

- w13
<<VENTANA>: [ .. <<VENTANA>:

—p e P ;

INICIC \ _ VENTA :

|

|

Ejemplo
$13
<<VENTANA>> A

SESION :

NOC :

|

|
Se considera el hecho de que en una relacion diaamuie une dos conceptos A y B,|la
relacion dinamica es una operacion candidata diase B, si B no participa en una relaciéon
estructural como concepto destino. Esa operacidncposistencia con el diagrama fde

A secuencias, se define como el mensaje que sedmia B.
DS06
- R10
L —
N— —
/ - \
_ AUTOR ——p eseibe | LIBRO escribe()
Ejemplo - — - »

En una relaciéon dindmica que une dos conceptosBA §i B participa en una relacign
A- estructural como concepto destino, entonces dielacion se define como un mensaje

DSQ07 | desde el objeto A cuyo nombre se compone del noddta relacion dindmica y el nombre

del concepto B.
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Ejemplo

ARTICULC

tiene

p——r—
A —\ ROY_p B
— —
R1_B()
: '
DEPARTAMENTO_ '_Veriﬁ: ) CANTDAL_
PEDIDOS 4 ? EXISTENTE

verifica_Cantidad_Existente()

»
»

En una relaciéon dindmica que une dos conceptosBA §i B participa en una relacign

estructural en la que el concepto A es el concepgen, entonces la relacién dindmica

un mensaje de A enviado a si mismo.

es

<<VENTANA>> R )
A- A q — 13
— —
DS08 i
|
|
| 9 o
|
|
<<VARIABLE>> !
3 B :
<<VENTANA>> - _,\
VENTA W mueste W13
— —
|
Ejemplo S IR TR VS B 1 L
|
|
<<VARIABLE >> !
CODBARRAS !
A- Las relaciones de implicacion entre relacionesrdiods se asumen como la secuencia
DS09 | mensajes enviados entre los objetos identificados.

1 de
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’
.
f

[

R A Clene
AUTOR /—\ escribe LIBRO Autor Cliente Libre.

H | escribé( i
Ejemplo 3 ; .
- i i compré ( i
CLIENTE 4}‘ compre \7 i ‘ !

— —

Un condicional en un esquema preconceptual equigalen fragmento combinado d
diagrama de secuencias con operador “opt”. El odsbedel condicional, se escribe con

condicién de guarda en el fragmento combinado.

>
>
|m

DS10

opt

— c—
i [COND]

4w}
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Ejemplo

ECHA_DEL_SISTEMA=
PRESTAMC FECHA#2:

~—

S regrese

—

LIBRC

) VIR

MIEMBRO

opt

[FECHA_DEL_SISTEMA=
PRESTAMC FECHA+21]

regresz()

en

Dos 0 més condicionales sobre relaciones dinangjoasapuntan a un mismo concepto
A- un esquema preconceptual, equivalen a un fragmeontobinado del diagrama d
DS11 | secuencias con operador “alt”. El contenido de t¢osmdicionales, se escribe con
condiciones de guarda en el fragmento combinado.
-
s [ \4‘ A ! |
| S — :
alt i }
|
! i [COND"]
|
! R () |
| »
B 4‘,- Rz \ | i
~— i !
i . I [CONCZ]
s 1 Re0 ,!
| |
|
PAGC ESTADC=
‘AUTORIZADC" Departamento de Pedidos Order
= DEPARTAMENTO_DE } }
S Ilbera_— ah } ‘
! [PAGO ESTADC=
! ‘AUTORIZADC’]
! libera( |
Ejemplo — "
e \ i !
ORDEN @————— rechaza ! [PAGO ESTADC=
- ! “NO_ AUTORIZADC’]
! rechaz (|

PAGC ESTADC=
NC_ AUTORIZADC

e EEm—

|
T
|
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Dadas dos relaciones dinadmicas 1 y cuyos concéptasigen son iguales, si de la relac
dinamica de la triada 1 no se inicia una relacidingplicacion a la relacion dinamica de

triada 2, esto da origen a un elemento “par”.

6n

a

A E
— | |
A (De— & | |
DS12 ~— = |[ea] |
| e
- ; g
@_»f 2 \,_,y E i Ra( i
| ! g N
| |
| |
| |
Autor Librc
~—\ | |
AUTOR promociona : :
C \_ — par | |
! promociona( |
Ejemplo f g
| |
| s |
—— | publica(, I
publice H LIBRC | ﬁ
—_— - i !
| |
| |
| ]
| |
Diagrama de Robustez (DR)
Un actor en el diagrama de robustez serd aquekptmcjue en el esquema preconcep
contenga el estereotipo <<USUARIO>>,
A-
DRO1 <<USUARIO>>
A

tual
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<<USUARIO>>

ma

ma

as

i ASISTENTE DE
Ejemplo ENCUADERNACION Asistente de Encuadernacion
|
|
|
|
Una clase controlador en el diagrama de robustez agpiel concepto que en el esque
preconceptual contenga el estereotipo <<CONTROLABGR
o O
DRO0O2 <<CONTR2LADOR>> § 118 ¥
|
|
|
. <<CONTROLADOR>> YN U % N
Ejemplo PRINCIPAL
|
|
Una clase entidad en el diagrama de robustez sprél @oncepto, que en el esque
preconceptual, contenga el estereotipo <<DATO>>& el origen de una 0 mas triag
estructurales “tiene”.
A .'/--F-x\'.
DRO3
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Ejemplo f

Empleadc

f |

Una clase borde se definira a partir del concepte, gn el esquema preconceptyal,
contenga el estereotipo <<VENTANA>>,

N O

DR04 <<VEN'1'ANA>> Wy
|
I
I
Ejemplo «%/EEQE%» Ventana Reqistro

Si Ay B se identifican como Usuario y Ventana extjyamente, entonces los mensa
van del actor hacia la clase borde.

A- @
<<USUARIO>> N <<\ENTANA>>
DRO5 y MR jﬂ :

jes

A Ventana B

| R1() |
[}
I

»
gl
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: <<USUARIO>> A\ <VENTANAS>
Eiemplo| | ogm M @ M pegec | e

o

> __

Si A y B se identifican como Usuario y un elememerteneciente a una Ventapha
respectivamente, entonces los mensajes van det heita la clase borde como |la

combinacion de la relacion dindmica y el elememtdadventana.

A- <<VENg’ANA>> @
DRO6
ELEMENTO DE A Ventana C
<USUARIO>> | 7~ « A ~emanat
A L e . .
— B | R1_B() |
i >
<<VENTANA>>
REGISTRC @
Flemplo <USUARIC> | (7 = <<CAMPO>> — e
ASISTENTE | P\ 1955 P penTiFICACIN T mr e L0
| y!
| gl

Si A y B se identifican como Controlador y Ventarespectivamente, entonces los

mensajes van del controlador hacia la clase borde.

N HO O

DRO7 | |<«CONTROLADOR>> | 7 ™\ || <VENTANA> ¥ g s
S E T = -

901 |
|
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Ejemplo

<<CONTROLADOR>> — =
PRINCIPAL Wtraj;}

<<VENTANA>>
REGISTRC

O

hootg H( % )2

T
[ S tRINL |
|

Si A y B se identifican como Controlador y un eleoe perteneciente a una Venta

respectivamente, entonces los mensajes van deftdCatdr hacia la clase borde como

combinacion de la relacion dindmica y el elememtdadventana.

A- <<VENTANA> m @ O
¢
DRO08
<ELEMENTO DE — i — & W
<<CONTROLADOR>> e ‘ .
2 /)\ R j\} VENTANA>> : :
— E ! 9 0 |
I< I
<<VENTANA>S @ @ O
REGISTRO
Ejemplo Y L vy BOIg (D)
<<CONTROLADOR>> — <<BOTON>: ] T
PRINCIPAL q\ e o Lo /sten
e i
I
A Si Ay B se identifican como Ventana y elementovdetana respectivamente, entonce

relacion dinamica es un mensaje de la clase berdéado a si misma.
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DRO09

<<VENTANA>>
A

v
R1J

=

<<ELEMENTC_DE_VENTANA>>
B

O

Ventana A

1
D R1_Elemento_de_VentanaE (
|

O

Ventana Principal

tos

Ejemplo i :
Jemp j J |
D muestra_Mentlngresc()
/ ) :
Para las reglas A-DR0O6, A-DR08 y A-DR 09, en casoqde las relaciones dinamic
abarquen varios conceptos destino, entonces losaj@snse conforman con los concef
destino agrupados por sus estereotipos.
<<ESTEREOTIPC>>
A
A-
DR10 L
R1 J R1_EstereotipoB C() R
<<ESTEREOQOTIPC>> <<ESTEREOTIPC>>
B c
<<VENTANA>>
PRINCIPAL
Ejemplo rmuestra muestra_CampoNombre Apellido()

e
v v

<<CAMPO>> <<CAMPO>>
NOMBRE APELLIDQO
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Si un concepto con estereotipo Controlador y urcepto B con estereotipo hacen parte de
una operacion de asignacion (ver seccién 2.4.1racmmes del sistema), entonces| la
asignacion R1 es un mensaje de la clase controtamldado a si mismo y compuesto por la
relaciéon dinamica y B.
A- <<CONTROLADOR>> O
A
DR11
& —_———— = —_ Controlador A
r by | <<ESTEREOTIPO>> |
I E;> R1_EstereotipoB()
<<ESTEREOTIPO>> i
B |
|
<<CONTROLADOR>> Q
PRINCIPAL
- r T cawross | i
i asigna - CEDULA X
Ejemplo gna_) _CEDULA | i
$ D TH L 11 g0l
<<VARIABLE>> !
CEDULA ‘
Un caso especial de la regla A-DR11 se presentadougl concepto destino de la operacion
de asignacién es un concepto con el estereotipo et actlla como concepto destinolen
una triada estructural. Entonces, la asignaciérefRiin mensaje de la clase Controlador
enviado a la clase Entidad, compuesto por R1 gdoseptos a asignar.
r/’-'--‘\-.
A- <<CONTROLADOR>> y,
A
DR12
______ = / —
- }_ :-<<ESTEREOTIPC>> | —
SO E— c
1 J T - 4 ! !
| |
| |
[ 9 1 o
<<DATC>> <<DATC>> | J
| |

E « (e Ja D
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<<CONTROLADOR>> ¢ \J
REGISTRO t\ <
% |_ T<<VARIABLE>> '; Controlador Registro Estudiante
i asigna j—— CARNE
Ejemplo e ) L _ CARNE 3 : :
| |
I E asigna_DatoCarné() E
<<DATC>> <<DATC>> t ]
CARNE * ESTUDIANTE ! !
Si un concepto con estereotipo Controlador y urcepto B hacen parte de una operagion
de almacenamiento (véase la seccion 2.4.1, opeexiael sistema), entonces |el
almacenamiento R1 es un mensaje de la clase cahtroénviado a si mismo. Ademas,|se
deben indicar las igualdades que conforman diclhea@énamiento por medio de upa
condicién de guarda ubicada al lado del mensaje.
A O
<<CONTROLADOR>>
DR13 A
ntrolador A
I L '_<<_ESER_EOFP(;>_i ;
RT ) | C \
—— - ‘ | {<<ESTEREOTIPC>>B=
! R"( | <<ESTEREOTIPC>>(}
|
<<ESTEREOTIPO>> |
B
<<CONTROLADOR>> O
PRINCIPAL
—_—— -
| <<CAMPO>> Controlador Principa
Ejemplo (asigna) """""""""""" CEDULA | !
: | {«<VARIABLE>>CEDULA =
D R() | <<CAMPC>>CEDULA]
<<VARIABLE>> |
CEDULA |
Un condicional C1 sobre una relacion dinamica Raivede a una condicién de guarda
A- situada al lado del mensaje generado por R1.
DR14 r — R1()
R J — |{cn)

o>
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Ejemplo

<<DATO>>IDENTIFICACION=
<<VARIABLE>>"IDENTIFICACION’

S

(imj

activl) {<<DATC>>IDENTIFICACION:

<<VARIABLE>>'IDENTIFICACION')

Si un concepto con estereotipo Controlador y urcepto con estereotipo Dato conform
una triada dinamica que contiene el verbo busafiste un condicional C1 en el que
definen los parametros de la bulsqueda, entoncesoralicional se convierte en u

condicién de guarda que se sitda al lado del memEapisqueda, este mensaje se com

s6lo por la relacion dinamica y se envia de laec@antrolador a la clase Entidad.

an

na

bone

T,
A O O
&
r—~ =
DR15 <<CONTR2LADOR>> T <<DABTC>>
~— Controlador A B
| T
| |
: busca() ! 1)
: |
I
! |
<<DATC>> ) )
EMPLEADC |
NS
<<CONTROLADOR>> - <<DATC>> Controlador Bisqueda | | Empleadc
_ BUSQUEDA P busea )P owere | |
Ejemplo 3 3 N
! 1| {<<DATC>>EMPLEADO
| buscal || <DATC>>NOMBRE = ‘PABLO'
| L
<<DATC>>EMPLEADC ; (B
<<DATC>>NOMBRE = “PABLO'
A-

Si luego de realizar una busqueda, un conceptestareotipo Dato devuelve un conce

pto

con estereotipo Dato y con el que forma una tréstiaictural “tiene”, entonces se define un
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mensaje de la clase Entidad a la clase Controlamogl que se retornan los paramefros

descritos en la condicién de guarda ubicada adsu la

O

Y

'\_,/J

A
DR16 b 218 _
L | b
<<DATC>> I >
Gevuewe)h’ oe st w e
— B I K
| |
rfr- --\\\
|
A
Controlador Busqueda | | Empleado
Ejemplo

devuelve()

Tabla 12 Definicion de reglas Tipo A.
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5.1.2. Reglas Tipo B:
Las reglas de tipo B son aquellas que tienen comcopdicion elementos propios del esquema
preconceptual y de otros diagramas que, al comb@arermiten obtener el resultado sefialado. Las

reglas tipo B se muestran en la Tabla 13.

Tipo/No | Precondicién | Resultado

Diagrama de Clases (DC)

Si en la regla A24 ambos conceptos se identificareriamente como clases candidatag, se

presenta una relacion de agregacion entre ellEslsiA el agregado y B la parte.

B_ A B A B
DCO1 & H@ﬂ 6
DEPARTAMENTC MUNICIPIC
DEPARTAMENTO MUNICIPIC
Ejemplo K—————
DEPARTAMENTO| | MUNICIPIO

En la regla A-DCO01, si B se identifico previameateno atributo candidato de una clase C,
entonces la relacién dinamica es una operaciondatadde la clase C y el concepto B eg un

parametro de dicha operacion.

B-

DCO02 ¢
B [}

[~ FCGE = ] ®

+R1_B()

_—— LIBRO
Ejemplo AUXILIAR —)‘ registra )—} TiTULC Titulo

+Registra_Titulo()
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LIBRO
-Titulo

En la regla A-DCO02, si los dos conceptos A y Bdmntificaron previamente como clas

candidatas, se genera adicionalmente una relaei@satiacion entre las clases.

na

B- . - A B
DCO03
o]
L S
R1()
ESTUDIANTE|—P{ emie  }— DOCUMENTC | | [ESTUDIANTE DOCUMENTC
Ejemplo +Envia(
ESTUDIANTE DOCUMENTO
Casos de Uso (CU)
El actor y el caso de uso detectados a partir de misma triada dindmica tienen u
relacion de asociacion entre ellos.
L O
B_ h —
Cu01
AR ED
A
Ejemplo . ANALISIS DE

N\
mauste  —pf  OBTIENE /4 REQUISITOS
— —
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OBTIENE ANALISIS
DE REQUISITOS

OBTIENE ANALISIS
DE REQUISITOS
ANALISTA

ANALISTA

Diagrama de Objetivos (DO)

Si un objetivo se obtiene con la aplicacién deelgla A-DOO01, entonces este objetivo
ubica en los niveles mas altos del diagrama detiobge y a partir de él se subrogan ot

objetivos hasta llegar a los requisitos.

77777777777777777777777777777777 ) M

B-

DO1 O
RLA
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr COMPETENCIA
Fomentar
competencia
Ejemplo
/ Eomentar compeltencia /

B- Un objetivo se ubica en el nivel intermedio delgdéana de objetivos si se obtiene medig

DO2 la aplicacion de la regla A-DO02.
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RLAR1B

Ejemplo

Lograr

O

EQUIPC COMPETENCIA

Lograr qua aguipo lenga
compatidor Lograr que
equipo tenga

competidor

B-
DOO03

Un objetivo de bajo nivel o un requisito del diageade objetivos se obtiene a partir de

aplicacion de la regla A-DOQ03.
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Garantizar

. registr \—}

B-

ASISTENTE COMPETIDOR
; —
Ejemplo
Eigrgn LEAr que
competidor sa registre
/151 314@S (
3) &M (
[
4 Asistente > ’
B- Las implicaciones existentes entre los verbos detiobs y la aplicacion de las Reglas
DO04 | DO01, B-DO02 y B-DO03, determinan la subrogaciénodeobjetivos.
Fomentar
competencie
Lograr que equipc
tenga competidor
Ejemplo

Garantizar que
competidor se
registre

[=/

Tabla 13 Definicion de reglas Tipo B.
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5.1.3. Reglas Tipo C:

Las reglas de tipo C son aquellas que tienen coraoopdicién elementos propios de otros

diagramas que dan como resultado un nuevo elemeagoreglas tipo C se muestran en la Tabla

14.
Diagrama de Clases (DC)
Un concepto A que simultaneamente se identificoacolase y como atributo por diferentes
reglas sera una clase.
A A
C-
DCO1 A
AUTOR LIBRO AUTOR
Ejem p|o -Autor
Diagrama de Comunicacion (CM)
Un diagrama de comunicacion con un mensaje R1lgga bk una clase de objeto B, |se
genera una clase B en el diagrama de clases caopenacion R1.
C- B
CMO01 B, o
R1()
1 elabora() INFORME
i —_—
Ejemplo :INFORME
+Elaborz()
Diagrama de Maquina de Estados (ME)
Un mensaje R1 que llega a un objeto de clase B diagrama de comunicacion, generajun
C- mensaje R1 (expresado en participio pasado) enmagtaina de maquina de estados |del
MEO1 :
objeto B
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Diagrama Maquina Estados objeto B

la

R1(), = R1 {en participio pasado}
Diagrama Maquina de Estados objeto EQUIPC
1 revisa()
.
En un diagrama de maquina de objetos completaméaidificado se debe adicionar {n
estado inicial.
Mgbz Diagrama Maquina Estados objeto D Diagrama Maquina Estados objeto D
R1 {en participio R2 {en participio R1 {en participio R2 {en participio
pasado} pasado} pasado} pasado}
Diagrama Maquina de Estados objeto SOLICITUD Diagrama Maquina de Estados objeto SOLICITUC
0OO-Method — Diagrama de Clases (OO)
Toda clase A debe contener el servicio de <<new>s<gestroy>>, los cuales indican
creacién y eliminacién de dicho objeto.
C- A
0001 A
+<<new>>Crear()
+<<destroy>>Destruir()
OO-Method — Transicion de Estados (OO)
C-
OO02 Toda ctase A que contengarn 10S Servicios de <<neyvE=destroy>>, tendra urm estado
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precreacién cuyas transiciones seran dichos sesvici

A

+<<new>>Crear()

+<<destroy>>Destruir()

DTE ‘A

@—[*jCREAR ° [*jDESTRU|R+©

Ejemplo

ESTUDIANTE

+<<new>>Creal()

+<<destroy>>Destruir()

@—r CREAR

DTE “ESTUDIANTE’

o DESTRUH:»@

Una relacién de tipo <<agent >> entre las clasgsABgenerara un estado de precreacid
un estado determinado por la operacién contenidA.eBicha operacién, junto con Id

servicios <<new>>y <<destroy>>, describiran lansiciones entre los diferentes estadq

C- E 8D
0003 A
+<<new>>Crear()
+<<destroy>>Destruir() 5D
| +<<new>>Crear()
+<<destroy>>Destruir()
t> +R’
<<agen | il -
| DTE “RESOLUCION'
AUXILIAR FICREAR
RESOLUCION
+<<new>>Crear()
. +<<destroy>>Destruir() JAUXILIAR]VALIDA VALIDADQ
Ejemplo +<<new>>Creal()
+<<destroy>>Destruir()
<agen> Pi+Valide )
[*|DESTRUIR

©¢

n

Tabla 14. Definicién de reglas Tipo C.
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6. Ejemplos

A continuaciéon se presentan casos de estudio acdetauso correcto de los esquemas
preconceptuales, en los cuales se describen léepratica del caso y, en algunos casos, se plantean
posibles soluciones para una correcta representacio

6.1. La legibilidad del uso de las notas

La legibilidad del esquema preconceptual tratawke ayalquier lector entienda el dominio que se
representa, de modo que resulta mas comprensitiddasiconcepto A que hace referencia a un tipo
0 estado de un concepto B, posee una nota dordissgben los enuncian los posibles valores de

dicho tipo o estado (véase la figura 62).

USUARIO

¢ Cuales son los

usuaric?

TIPO DE /44://,
USUARIO

Figura 62. Ejemplo de legibilidad del uso de las notas.

6.2. Las implicaciones entre condicionales

A través de los condicionales se indican las difie® restricciones que se deben cumplir para la
realizacién de una relacién dinamica. Sin embangopuede existir una dependencia entre dos o
mas condicionales, es decir, que un condicionaenpuede enlazar con la respuesta afirmativa o
negativa obtenida de otro condicional.

Si lo que se desea representar es el hecho da gealizacién de una relacién dinamica depende de
dos 0 mas condiciones, entonces se debe unirdiEc®nes dentro de un condicional o utilizar las

conjunciones para unir las respuestas obtenidaséva figura 63).

96



$ " Hl-

$ " Hl-
3% U F

$$ WG,

Muestra Estado de
muestra = Autorizada

) @& (

F #$1"r o
"1e (& ( f'
$ 431&1F % )!%!_'

S| S

Muestra Tipo de
muestra != ’Aguas

AUXILIAR DE
LABORATORIC

—» pepara N p

- —

MUESTRA

S g (& VPSS W3I&IHHA
THLL ) (& (3% "HIG.CoHSYT

F

Figura 63. Ejemplo. Implicacion entre condicionales.
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6.3. Herencia entre conceptos

Por medio de las relacion estructural “es”, seetitn posibilidad de representar la herencia que

existe entre uno 0 mas conceptos “hijos” con urcepto “padre”. No obstante, para representar un

dominio sin hacer un uso indiscriminado de la heeemntre conceptos es necesario concebirla

desde los siguientes enfoques:

6.3.1.Enfoque 1: Atributos

El concepto “padre” debe poseer atributos que piredledar el concepto “hijo”, y a su vez el

concepto “hijo” debe poseer atributos propios. &figura 64 se puede apreciar dicho enfoque.

USUARIO

PERSONA

(o) ()
$

CONTACTO

Para qué “heredar”
de PERSONA, si
s6lo USUARIO tiene
IDENTIFICACION?

IDENTIFICACION

DE USUARIC

USUARIO

PERSONA

tiene

/

(e

>

CONTACTC || IDENTIFICACION

Figura 64. Ejemplo. Enfoque 1.
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6.3.2 Enfoque 2: Condicionales
La herencia representada en la figura 65, deber zarte de una restriccion incluida en un

condicional y referenciada con el operador punto.
|——— =

I

Usuario.Destinatario. Tipo="Externo”

Usuario.Remitente.ldentificacion="123"

Figura 65. Ejemplo. Enfoque 2.

6.3.3.Enfoque 3: “Las clases vacias”

En términos de Diagrama de Clases, aplicando lxjees anteriores y la regla A-DC02

de la seccion de Reglas de transformacion (véaBgulea 66), se obviaria la creacion de
clases vacias y en ultima instancia, innecesaaes|p correcta representacion del dominio
(véase la figura 67).

EVALEADO PERSONA
ENPLEADC PERSONA :> D

Figura 66. Regla A-DCO02.
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USUARIO

PERSONA

ﬁ

!
Ciene ) (s )

CONTACTC
IDENTIFICACION
DE USUARIO
USUARIC PERSONA
=
w ) ()
L CONTACTO | |IDENTIFICACION

ﬁ

=

CONTACTO

Figura 67.Ejemplo. Enfoque 3.

Qué atributos tienen
éstas clases?

PERSONA

USUARIO

‘45/’

A

PERSONA

-Identificacion

CONTACTO

6.4. El problema de los caminos alternativos

El uso de la conjuncion, permite tomar el resultddiocumplimiento de dos o mas condiciones, es
decir, tomar varios caminos y encaminarlos por sola salida. El caso opuesto de la conjuncion
seria el operador OR, el cual se puede represgatarmedio de la llegada de una o mas
implicaciones a una relacién dinamica, de manem djoha relacion dinamica se liga con la

ejecucion de dos 0 mas condiciones disjuntas, dos@nasi una serie de “caminos alternativos”. En

la figura 68 se muestra un ejemplo de dicha sifuaci
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PROFESOR Si el profesor descubre un
fraude
o]
Si el estudiante tiene mas
de 10 inasistencias...

studiante Numerc
Inasistencias>1C

L /
Sl f cancela \ rdescubre \
——— c— —— c—
h 4

Figura 68. Ejemplo. Representacion correcta de un caminonaltien.

No obstante, la representacion de “caminos alteost puede llevar a una representacion
incorrecta e incluso ilogica del domino. A contioida, en las figuras 69 y 70 se muestran algunos

ejemplos:

El mensajero llena la ficha cuando
escoge el servicio de mensajeria
o
cuando el servicio de mensajeria es
“FLASH EXPRESS”

g e MENSAJERC

\ SERVICIO DE

MENSAJERIA

[¢]
[
Q
o
«Q
m

ervicio Mensajeria =

FLASH EXPRESS S— —
S| f- llena \——V %%II_':
| e ——]

Pero... como supo el mensajero
que era “FLASH EXPRESS” si ho

i i — SOLICITUD DE
era necesario escoger previamente e
el servicio de mensajeria? len \—P CLIENTES

CORPORATIVOS
<

Figura 69. Ejemplo. Representacion incorrecta de los camiliemativos.

@
Q

I
l
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COORDINADOR | o f" (rropore L‘P RESULTADC

DE CALIDAD
A
El coordinador de

calidad aprueba Falso. Sin importar el
o} resultado, siempre se
rechaza el resultado... -— apruebay ala vez se

y o —p¥ rechaza L rechaza.

—— c— \

L—ppf aprueba \

——

@

ANALISTA —p repite \r} PRUEBA

—— c—

<

( ( 4>r %%_*%!\——y

— c—

"$11& - Nt !
6 JI131& 6

Esta seria la
representacion correcta
del caso anterior

I\

Hf' 5) B _)T*?& O

I

Figura 70. Ejemplo. Representacion incorrecta y posible sélude los caminos alternativos.

6.5. El problema de la informacion “oculta”

Las incoherencias e inconsistencias en la repr@sént del dominio por medio del esquema
preconceptual pueden ser el resultado de un sesgargformacion obtenida del interesado, ya que
éste no define con claridad los procesos y lasctafaticas del dominio, o de una mala

interpretacion por parte del analista.
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Si se toma como ejemplo el caso anterior, se aErno una mala interpretacién o la existencia
de informacion oculta en el discurso del interesddsembocé en un “camino alternativo” que
hacia incoherente el esquema preconceptual generado

Pero si se profundizara en el discurso del intedm®sae obtendria un conjunto de posibles

representaciones dependiendo de la informaciémuiisie, asi:

6.5.1. Caso O:
“El coordinador de calidad corrobora el resultaglarobandolo o rechazandolo. Si el resultado es
rechazado el analista repite la prueba” (véasguad 71).

( (L ava )y p

e

U$L1& - 1t !
.6 JI31& 6

U WY T

|

Figura 71. Ejemplo. Caso 0.
6.5.2.Caso 1:
Si al partir del caso 0, se descubre que en rebébtleesultado posee un valor numérico se conoceria

entonces la razén por la cual se aprueba o sezzethaesultado (véase la figura 72).

T T

— c—

g1 - N H K

Figura 72. Ejemplo. Caso 1.
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6.5.3.Caso 2:
Si al partir del caso 1, se descubre que en rebktidaboratorio posee un conjunto de estandares
por los cuales se rigen los resultados y la apiébaz rechazo de estos, entonces se tendria un

estandar aplicable a todas las demas pruebas (esfigara 73).

ng%‘i‘ﬂgggr\) - corrobora\——} RESULTADC

— c—

VALOR VALOR
MINIMO MAXIMO

tiene VALOR

v

Resultadc Valor<=Estandar Valor_Minimc

Sl

ANALISTA —p repite \—b PRUEBA

-

Figura 73. Ejemplo. Caso 2.

6.6. Los conceptos “inanimados”
Dado que las relaciones dinamicas se asocian abos/gue denotan actividad, resulta imposible
gue objetos inanimados puedan ser quienes readilpama actividad descrita en una relaciéon

dinamica (véase la figura 74).

INFORME 4 mide \—>RENDIMIENTC
—

Figura 74.Ejemplo 1. Concepto “inanimado”.
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Por otro lado, puede ser valido decir que concegtmsincluyan objetos inanimados se pueden
utilizar para representar un conjunto de persofraeda de directiva”, “consorcio”, “laboratorio”,
etc), quienes realizan las operaciones representadoelaciones dinamica (véase la figura 35).
embargo, como se muestra en la figura 76, existeascen los cuales los directos responsables de
una actividad no se pueden determinar a partimdgrupo dado, por lo que resulta de gran utilidad

determinar la persona responsable de la actividacrita.

RENDIMIENTC INFORME

—— c—

rcorrobora\i GRUPO DE ANALISTAS A

Figura 75. Ejemplo 2. Concepto “inanimado”.

APORTE
APORTE

Quién es el r ecibe. )
responsable de ~ ,
recibir los aportes?

- recibe \ Z

N—— — COORDINADOR .
? DE APORTES
/[ | \ ADMINISTRADORA DE ADMINISTRADORA DE

SALUD SALUC

SALUDABLE < PACIENTE SALUDABLE ¢ PACIENTE
SA ﬂ EFS €A EF¢S

Figura 76. Ejemplo 3. Concepto “inanimado”.
Finalmente, como se muestra en la figura 77, sedguaresentar el caso en el cual la

responsabilidad de una actividad u operacion nousele determinar de manera explicita, dado el

dominio a representar.
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A aprueba NV | PROPUESTA

— c—

UNIDAD —_—
ACADEMICA o ofece SERVICIO

— c—

Figura 77. Ejemplo 4.Concepto “inanimado”.

6.7. Vistas de un objeto abstracto
La representacion de dominios mediante el uso deieesas preconceptuales se basa en la
informacién dada por el interesado. No obstantefrasajo del analista realizar una correcta

interpretacion de la informacién para realizar teg@esentacion sin ambigiiedades.

Un ejemplo de esto es el caso en que un objetoaatisto intangible se documenta y/o presenta
utilizando un objeto intermedio (vista). Para diEhcasos se recomienda eliminar el objeto
intermedio o vista, ya que si se realiza un arsdbsisado eta regla A-DCO01 de la seccion de
Reglas de transformacidése puede notar que sus atributos y/o caractassgiertenecen

realmente al objeto abstracto. En la figuras 78 g& muestran ejemplos de dicha situacion.

Clase
Formato

Objeto abstractc

}4£/"

FORMATO
Vista -Eorab Viitant
FORMATC -Nombre Visitante
Vs -ldentificacion Visitante
-Relacion
tiene
NOMBRE IDENTIFICACION .
HORA VISITANTE VISITANTE RELACION
-_————
Familiar
I Coén
| yuge

|
Otro |
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Clase
Visita

VISITA

-Hora

-Nombre Visitante
-ldentificacion Visitante
-Relacién

(

Figura 78.Ejemplo 1. Vistas de un objeto abstracto.

| A 1
A ( ( A ( /
50 D) DD
N— ~ N— -~ N— ~ — ~
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| PLANILLA

d|||genC|a aprueba
‘ SECRETARIA ‘ COORDINADORA

Figura 79. Ejemplo 2. Vistas de un objeto abstracto.

6.8. El concepto “compartido”
En ocasiones, un concepto se puede referenciatizauen muchas triadas dentro del esquema

preconceptual. A continuacion se presentan vaesssde esta situacion.

6.8.1. Caso 1: Valores compartidos
En la figura 80 se puede apreciar que el conceytoaf realmente lo comparten ambos conceptos,
ya que se tiene so6lo una relacién estuctural patmos tipos de correspondencias, de modo que el

valor de la fecha sera el mismo para ambos.

CORRESPONDENCIA CORRESPONDENCIA
ENTREGADA RECIBIDA

(e )

FECHA A

Figura 80. Ejemplo. Caso 1.
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6.8.2. Caso 2: Diferenciacion de atributos

En la figura 81 se muestra como los valores débuitr fecha seran diferentes tanto para el
concepto correspondencia entregada como para eeptncorrespondencia recibida, por lo que
estas representaciones son validas, apoyadaseprdésentacion del diagrama de clases obtenido.

CORRESPONDENCIA Ambos anceptos

ENTREGADA heredan diferentes

atributos Fecha
“ ‘ CORRESPONDENCIA CORRESPONDENCLA
RECIBIDA -Feche K I—
CORRESPONDENCIA ENVIADA
CORRESPONDENCIA —»@
y CORRESPONDENCIA RECIBIDA
FECHA
CORRESPONDENCIA CORRESPONDENCIA
ENTREGADA RECIBIDA
Ambas clases poseen

su propio atributo fecha

=z
CORRESPONDENCIA ENVIADA| | CORRESPONDENCIA RECIBIDA

- - -Feche -Fech

Figura 81. Ejemplo. Caso 2.

6.8.3. Caso 3: Diferenciacion de conceptos
Con el fin de evitar los posible errores y maldsrpretaciones, es posible diferenciar los consepto
gue se repitan continuamente o se utilizan envariadas, diferenciandolos por medio del nombre

del concepto (véase la figura 82).
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Figura 82. Ejemplo. Caso 3.
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7. Ejemplos de Conversiones

Partiendo del conjunto de reglas de transformadiimido en el capitulo 5, a continuacién se

muestran ejemplos de conversiones de esquemas npeptoales a diversos esquemas

conceptuales.

7.1. Diagrama de Objetivos

A continuacion se puede observar un ejemplo compledsado en Zapatt al. (2007), de la

conversion de esquemas preconceptuales a diag@enabjetivos teniendo en cuenta las reglas

para identificar objetivos y las reglas de jeraacig objetivos, previamente expuestas. En la figura

83 se muestra el esquema preconceptual con lasoreda de logro incluidas.

Garantiza)

Reducir

tiene

A

PROBLEMA DE
CONSISTENCIA

——
| ———a—Pp  utilize \
— —

= \

realize

— —

i HERRAMIENTA
CASE

Desarrollar

p analize \:b

—

DIAGRAMA UML

REGLA DE T\,
Formular CONSISTENCIA ¢ e
| CONSISTENCIA [4— verica Vg

— —

REPORTE

>‘ Mejorar }

)
ANALISTA e elabore
— —

"

4

Figura 83. Ejemplo de esquemas preconceptuales con reladieregro.
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En la figura 84 se muestra la conversion del esqupreconceptual anterior a Diagrama de

Objetivos.

Garantizar
consistencie

Reducir problemas
de consistencia

Mejorar Iz
Formular reglas de elaboracién de
consistencie diagramas UML

Lograr lg 3 -
utilizacion de E ecutar le
herramientas realizacion de

CASE reporte

Desarrollar e /

analisis de
diagramas UML

Figura 84. Ejemplo conversion a Diagrama de Obijetivos.
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7.2. Diagrama de Clases, Comunicacion y Maquina destados

En la figura 85 se muestra el esquema preconcepdsal para la conversién a Diagrama de Clases,

de Comunicacién y Maquina de estados mostradassdigliras 86, 87 y 88, respectivamente.

> P g
e

4 |)£l\
!T! N /')%.._! \47

A RN R

Figura 85. Esquema preconceptual base.

0 )% *101

N
0O %™ %01
0 12+ 1HL

Figura 86. Diagrama de clases para el esquema preconcepigl b

113



* Presentar()

DIAGRAMA DE ESTADOS OBJETO EXAMEN
ESTUDIANTE EXAMEN

2 Calfficar( PRESENTADC CALIFICADO O

PROFESOR EXAMEN

[EXAMEN NOTA==3] Aprobar(} DIAGRAMA DE ESTADOS OBJETO CURSC

ESTUDIANTE CURSO [EXAMEN NOTA>=3]
‘ APROBADC

Figura 87. Diagrama de comunicacion Figura 88. Maquina de estados para el

para el esquema preconceptual base. esquema preconceptual base.

7.3. OO-Method
En la figura 89 se muestra el esquema preconcepasal para la conversion a diagrama de clases,

diagrama de transicién de estados y diagrama éeaotiéon de OO-Method, mostrados en las

figuras 90, 91 y 92, respectivamente.

—>

4 \—r!)% *1 \

gyt

Figura 89. Esquema preconceptual base.
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& & 1,
{>o P % 1wl <
0 & "HL  "uHL
0 P %
o &"wL vssve| | ]
Q o P wmm
0 & %L
0 P % 1
0 &"¥L  "i$ut #
—Ppl0 Y =101
| e |
T
o P
0 &"HL
ffffffff 0 1401
77777 14 0

g
17+ 1401

b 1401
" i %01

Figura 90. Diagrama de clases (OO-Method) para el esquencanqreptual base.

6

@78@ —G

‘ DTE “ESTUDIANTE”

@—[*jCREAR

S

[ DESTRUIR)@
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‘ DTE “PROFESOR”

@—[*jCREAR PROFESORC [* DESTRUIR)@

‘ DTE ‘CURSC’ ‘

@[*ICREAR & DESTRUIR@

GO O
'

Figura 91. Diagrama de transicion de estados para el esqpernanceptual base.

<<object>>|EXAMEN NOTA>=23]
CURSC APROBAR(ESTUDIANTE)

e \‘
ESTUDIANTE CURSC

Figura 92. Diagrama de interaccion de objetos para el esqpeatanceptual base.
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7.4. Casos de Uso
En la figura 93 se muestra el esquema preconcepasd para la conversion a Casos de Uso

mostrada en la figura 94.

EMPLEADO : -
BIBLIOTECA IDENTIFICACION

4 CODIGC
DE AUTOR
@ ASISTENTE BARRAS
ENCUADERNACION L y
C L r L I ( tiene ) TiTULC
registre J realize J registra J AJ
I P SIGNATURA
ENCUADERNACION |—> COLECCION
A 4 -
FECHA DE - TIPO DE | Encuadernacion Interna | et |
SOLICITUC 40@@“’ SERvVICIC || Encuademacion Externz | Librc |
________ I Hemerotece
L - =21
y
FECHA DE
TERMINACION

Figura 93. Esquema preconceptual base.

Registra Coleccion
Libre

<<inherits>>

<extends>>

Registra Coleccion

<<inherits>>
Hemeroteca

Registre

Encuademaciér /
S <<include>>

<<inherits>>

<<include>>

Realiza %
Encuademacior

EMPLEADO BIBLIOTECA

ASISTENTE ENCUADERNACION

Figura 94. Casos de uso para el esquema preconceptual base.
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7.5. Diagrama de Robustez

Finalmente, en las figuras 95 y 96 se muestranefogiemas preconceptuales del discurso del
dominio y su representacién en el discurso degisiat respectivamente. En la figura 97 se presenta
la conversion a Diagrama de robustez del discuebsistema.

. .

(% #"HL 2 r% !23!)

R

Figura 95. Esquema preconceptual. Discurso del dominio.
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| <<VARIABLE >>AUTOR |
| <<VARIABLE>> PARAMETRO_ENTRADA |
| <<VARIABLE>>SIGNATURA |
:-<<VARIABLE>>PARAMETRO_ENTRAD/-\ | <<VENTANA>>REGISTRC_ENCUADERNACIOR
e ————— — 1 <<VARIABLE >> TITULC I << VARIABLE > PARAMETRC_ENTRADA
<<VARIABLE>>PARAMETRO_ENTRADA | = ——————r————— A o o-DEREGISTRC
|L <<VARIABLE>>TIPO DE SERVICIC | @ -
; ; s NC
r-asigna J r-asigna J r-asigna ) r-asigna qu [ _<<VAR_IAEIE>? _i
T | FECHADEL |
{ | SISTEMA
r-asignajﬂ— I I
<<CONTROLADOR>>
REGISTRO <<DATO>>
FECHA DE
SOLICITUD
GUIA DE REFERENCIAS < DATO <oAtos |
<<DATO>> TITULC TIPO DE p| FECHADE |« r-asigna Jﬂi
<<DATO> AUTOR SERVICIO | FNaLizaCiON | |

<<DATO>> SIGNATURA
USUARIC

<<OPCION>> TIPO DE REGISTRC
<<CAMPO>> TITULC

<<CAMPO>> AUTOR

<<CAMPO>> SIGNATURA r
<<CAMPO>> CODIGO DE BARRAS

10 <<CONTROLADOR>> BUSQUEDA

11 <<CONTROLADOR>> PRINCIPAL

12 <<VENTANA>> REGISTRO DE ENCUADERNACION
13 <<VARIABLE>> TITULC

14 <<VARIABLE>>AUTOR

15 <<VARIABLE>> SIGNATURA

16 <<CONTROLADOR>> REGISTRC

R R NS

L

<<DATO>>
ENCUADERNACION

Encuadernacion interne
Encuademnacion externg

Figura 96. Esquema preconceptual. Discurso del sistema.

©

120



KO

KO

O

o O O O

N . s Ventana Registro de P . . : .
Asistente de Encuadernaci6n ‘ Ventana Principa ‘ ‘ cion = ‘ ‘ C Principa ‘ ‘ Controlador Busqueda ‘ Controlador Registro ‘ Coleccior ‘ ‘ Encuadernacién
T T

i

! i
| active ( }
I

S — ]

|
J

seleccionz _RegistroEncuadernacior (.
| !

)
I

|
|
|
|
|
I
|
| |
1 D muestrz_MenPrirl
|
|
|
|
|
I
|
|
|
o

cipal(

envia_RegistroEncuadernacion(

ingresa_CédigoDeBarras(

muestre (

seleccionz _TipoDeRegistrc (

enviz_CodigoDeBarras(

enviz_CampoTitulc Autor Signatura(

VJVL

|
) i
i
enviz_VariableCédigoDeBarras(
1 ]
I —

asigna_VariabIeéédigoDeBarras(
|

buscz (
|

{<<DATO>>COLECCION <<DATO>>CODIGO_DE_BARRAS=
<<VARIABLE>>CODIGO_DE_BARRAS)

I
devuelve(

{<<DATO>>TITULC, <<DATO>>AUTOR
<<DATO>>SIGNATURA}

<<VARIABLE>> AUTOR = <<DATC>>SIGNATURA]}

guarda( | {<<VARIABLE>>TITULC = <<DATO>>TITULC, <<VARIABLE>>AUTOR = <<DATO>>AUTOR

asigna_VariableTitulc Autor Signatura(

—

seleccionz _TipoDeServicio(

T
|
e
)
I
»
I
I
r
I
|
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
|
I
|
I
I
I
I
le
}
|

enviz_TipoDeRegistrc (

muestre_CampoTitulc Autor Signatura (

oprime _BoténRegistrar(

enviz_TipoDeServicic (

.

- N Y _

enviz_Registrar(

|
|
|
|
»
|
|
T

SR

asigna_VariableTipo_de_Registre(

asigna_VariableTipo_de_Servicic (

enviz_ParametroEntrada(

1V

asigna_ Fecha_de_Solicituc

asigna_Fecha_de_Finalizacior (

asigna_DatoTitulo Autor Signaturza Tipo_de_Servicic (
| »

Figura 97. Diagrama de Robustez del discurso del dominio.
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{<<VENTANA>>REGISTRC_ENCUADERNACION
<<VARIABLE>> TIPO_DE_REGISTRC=
“LLEGADA_DE_MATERIAL"

)

{<<VENTANA>>REGISTRC_ENCUADERNACION
<<VARIABLE>> TIPO_DE_REGISTRO !=
“LLEGADA_DE_MATERIAL'

)




8. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Los esquemas preconceptuales surgieron como unaafagrafica de representacion del
conocimiento en la que se describen las principalescteristicas de un dominio. En la literatura se
encontraban diversos trabajos que referenciabagidasentos basicos de dicho esquemay definian
nuevos elementos. Sin embargo, en dichos trabejgsesentaban una serie de inconsistencias y
una ejemplificacién insuficiente.

En el presente Trabajo de Grado fue posible realiza recopilacion de dichos trabajos, ilustrando
con ejemplos los elementos y usos del esquemaregtual. De igual forma, se presentaron un
conjunto de reglas que permiten una correcta esitvede dicho esquema a diversos diagramas
conceptuales.

Finalmente, se agregaron nuevos elementos a laitspeidn de los esquemas conceptuales, con
los cuales es posible representar graficamentellrrentos de una interfaz, la interaccién del
usuario y el comportamiento del sistema dado ujuoctmde eventos.

Durante la elaboracion del presente Trabaja dedzislgeneraron nuevas preguntas sobre el uso
de los esquemas preconceptuales para la repreésentde dominios, que pueden motivar la
continuacién de esfuerzos de este tema. Algunalasdacciones que se deben emprender para
responder estas preguntas son:

- Profundizar en una representacién estandar paraxia®siones algebraicas contenidas en el
condicional, que hagan referencia a conceptos caloses son nulos.

- Ampliar la especificacion y el uso de los elementled esquema preconceptual para la
descripcion del discurso del sistema, de modo gagesible generar porciones de codigo fuente a
partir de éste.

- Considerar la cardinalidad del esguema precondeppasiblemente mediante el uso de
cuantificadores (articulos definidos e indefinigasantidades).

- Establecer las correspondencias necesarias pasalexar los adverbios y sus equivalencias en
UN-Lencep y en esquemas preconceptuales. Algoaimiurre con los adjetivos, que en ocasiones
generan estados, pero que podrian contribuir elefdificacion de atributos del diagrama de clases
0, consecuentemente, conceptos destino de triattastarales del tipo “tiene”.
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