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Una conmemoracion necesaria

 En atencion a los conocidos eventos
invernales que asolan la Patria, me
he permitido adaptar este material
sobre los efectos del Calentamiento
global para el caso de Colombia, a
partir de una conferencia que
titulara Cambio climatico y turismo
en Colombia (2008), como una
colaboracion de la Universidad
Nacional de Colombia Sede
Manizales para conmemorar el Dia
Mundial del Medio Ambiente,
invitando a reflexionar sobre la
importancia de la adaptacion
ambiental.

Inundaciones en la Sabana,
adaptado de radiosantafe.com



El efecto invernadero

El efecto invernadero es causado por
gases que se encuentran en la

atmosfera.
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e E| calor atrapado por la atmodsfera de la
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Qué es el calentamiento global

Es la teoria que predice el crecimiento
futuro de las temperaturas del
planeta, durante las proximas
décadas, a partir del incremento en
el valor medio de la temperatura
observado en la atmosfera terrestre y
en los océanos del planeta.

La década de los noventa, fue la mas
caliente en los ultimos mil anos. El
clima del planeta siempre ha variado,
el problema del cambio climatico es
gue el ritmo de estas variaciones se
ha acelerado durante las ultimas
décadas, de manera andmala.

Peses, en: porque.es



Evidencia: la temperatura global
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Evolucidn de la temperatura en el Siglo XX, en resiklan.wordpress.com

El calentamiento global que ha surgido desde la Revoluciéon Industrial, se
puede observar también a principios del Siglo XX, y finalmente en los
ultimos 50 anos.

La figura muestra valores de la temperatura en grados Celsius, década por
década durante el pasado Siglo XX.



Lo que las noticias dicen

e E|l cambio climatico reducira el nuUmero de huracanes en el
Atlantico, pero estos seran mas intensos.

e Las aguas profundas de la Antartida se enfriaran y esto hara que
Ameérica del Norte y Europa empiecen a enfriarse en la proxima
década.

e | os ecosistemas del Mediterraneos y del Caribe, van a ser los
mas perjudicados a partir de 2020.

e Las concentraciones elevadas de CO2 podrian reducir la calidad
del forraje y los rendimientos de las semillas.

e Tendremos un clima mas caluroso, aire mas contaminado, agua
mas sucia, inundaciones y sequias mas intensas e incendios mas
arrasadores.

e Aunque se detengan hoy las causas, |la recuperacion del
ecosistema tardara décadas y los danos seran irreversibles.



La causa mas probable

e La teoria antropogénica predice que el
calentamiento global se relaciona con
emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI), como el CO2.

e En las proximas décadas podria duplicarse el
nivel del didéxido de carbono (CO2) de la
atmaosfera, con respecto a los niveles que
habia antes de la Revolucion Industrial.

e E| mayor aporte del CO2 proviene de los
combustibles fosiles como el petrdleo,
donde Colombia entra como pais con
recursos energéticos como carboén e Contaminacién atmosférica, en:
hidrocarburos ] ambientalblog2010.wordpress.com

e Esta teoria genera un debate social y
politico, pero también un consenso en la
comunidad cientifica internacional.




La deforestacion

Deforestacion, en: javigarciatec2eso.wordpress.com

En los ultimos 8000 anos, alrededor de la mitad de la cubierta forestal del mundo
habria sido destruida. En verde los bosques actuales, y en café los bosques
perdidos.

En la década de 1990 Brasil fue el pais en el que hubo mayor deforestacion, con 22.264
km?. Cinco de los 10 paises que mas deforestan son de Africa.

En Colombia donde la madera ilegal no esta controlada porque no existe
conciencia publica sobre el hecho, se deforestan cerca de 8 km? anuales.



Una cadenas de acontecimientos

Por el calentamiento global, probablemente el fendmeno de El
Nino sera mas intenso. Este fendmeno, relacionado con el
calentamiento del Océano Pacifico, genera lluvias mas intensas
y frecuentes en los Andes de Chile, Peru y Ecuador.

Las lluvias sobre laderas desprotegidas provocan copiosas
escorrentias y estas caudalosos torrentes, que erosionan las
montanas y llevan importantes sedimentos para verterlos a los
mares.

Con las aguas del océano turbias, se reduce la eficiencia de |la
fotosintesis, y por lo tanto el volumen de plancton.

Esto provoca una notable reduccion de la poblacion de peces en
los bancos de atun y sardinas, y también en la poblaciéon de
aves guaneras que habitan islas y puntas costeras.

En ultimas, como consecuencia del calentamiento global, menos
pesca y peores cosechas en el Pacifico sudamericano.



Bosques para mitigar efectos

Los bosques regulan las aguas: con los
bosques las aguas lluvias se infiltran y
alimentan los nacimientos de agua o e
manantiales, que son los que alimentan EE¥&S
las quebradas. En una cuenca S
reforestada el caudal de un rio resulta
ser casi el mismo en invierno que en
verano.

e Pero también, los bosques descargan las =it
nubes: al interior del bosque, el aire es &
fresco y la humedad contenida en |a
atmadsfera que transita bajo el follaje,
se condensa. Sin bosques las lluvias
seran torrenciales, y por lo tanto, al
descontrOI de IOS r|IOS S€ sumaran Ias Deforestacion, como factor del descontrol
lluvias torrenciales. hidricoy pluviométrico adaptado de:

verdeporquetequieroverde.wordpress.com




El descontrol hidrico

e Sin bosques, en el invierno las aguas
precipitadas pronto se concentran en las
guebradas, alcanzando caudales
excesivos que erosionan el fondo de las
corrientes y desestabilizan las laderas de
las montanas. Esto se traduce en
deslizamientos y procesos erosivos que
destruyen suelos productivos, y en mayor
aporte de sedimentos para las corrientes
qgue transitan e inundan valles y llanuras
afectando humedales bajos vitales para la
productividad de los ecosistemas.

e Sin bosques, en el verano las quebradas se
secan porque no existiran los
manantiales. Esto significa que en los Las sequias encarecen los alimentos,
valles los rios estaran escasos de agua y escasean el agua, favorecen |os incendios
con los veranos, ahora mas intensos, se forestales y la erosion, y causan inflacion
presentarén sequias e incendios y h.ambrunas. Imagen de sequia en Africa,
forestales agravando las circunstancias. e teorems.com.mx




Combustibles y alimentos

e La crisis alimentaria global, que afectara durante
10 anos al 15% de la poblacion del planeta,
enfrenta causas estructurales como el costo del
petroleo y el creciente desarrollo de

biocombustibles. Annualc:arbr:rn Emissions by Region i
e Para alcanzar metas deseables en el 2050, [a UNica | yuentooe a0 S
posibilidad es combinar el uso eficiente de los Communist East Asia 1200 &
recursos energéticos con las energias renovables, | ssomatan | o8
sin comprometer la seguridad alimentaria. iy et | ;
e Deberan emplearse a fondo fuentes energéticas — Middle East ™ o
como la energia solar, la edlica, la geotermiayla |~ ™ ** 2
hidroelectricidad. Pero las barreras para esta j400 §
revolucion, que considera ademas de las tasas y A 2
niveles de consumo, el modelo de desarrollo, son : . |
1800 1850 1900 1950 2000

del orden politico y no de caracter técnico.

e En el plano energético, Colombia depende hoy de
carbon y petréleo para su abastecimiento interno  Emisiones de carbono en millones de
y para financiar el presupuesto general de |la toneladas, regién por region en:

nacion. members.fortunecity.com



Donde calentara mas

e El incremento promedio de la
temperatura media podria afectar
mas al hemisferio norte, que al del
Sur.

e E| calentamiento sobre los continentes
es en promedio mayor que sobre los
mares, donde el polo norte
presentaria dinamicas y cambios
significativos.

e En Sudamérica, el calentamiento
parece tener menor intensidad sobre
el Cono Sur (12 a 29C).

e En Colombia se calentarian menos las
zona de relieve montanoso como la
Region Andina(22 a 32C), y mas las
planicies y praderas de las regiones
planas, como la Costa norte, la
Orinoquia y la Amazonia (32 a 49C).

2070-2100 Prediction

Based on HadCM3

0

1 2 3 4 5 6 7
Temperature Increase (°C)

Prondstico global de incremento de la
temperatura para el cambio climatico, donde la
Amazonia se muestra como una de las regiones
mas afectadas, en: apod.nasa.gov




Prondsticos que nos afectan

El calentamiento global podria exterminar una
fraccion importante de las especies del
planeta. La fusion del hielo puede incrementar
en decimetros el nivel del mar, causando
erosion costera.

El mapa superior ensefa el deshielo de
Groenlandia (rojo), ocurrido de 1992 a 2002.

El mapa inferior, senala en verde el habitat
costero del Caribe, como uno de los mas
vulnerables a la devastacion. Habra que
desarrollar estrategias para prevenir la erosion
costera, como preservacion y propagacion de
los manglares, también vitales en caso de
tsunamis.

Se prevé el incremento de los desastres asociados
al clima: huracanes, sequias e inundacionesy
perdidas causadas en la economia mundial de
hasta un 20% del crecimiento.

Areas most vulnerable
~" to wetland loss

Deshielo durante 20 afios en Groenlandia,
Adaptado de: biblioteca-tercer-milenio.com



Clima andino de Colombia

El clima de Colombia es de régimen monomodal
en las zonas sur y norte del pais, y bimodal
en la zona andina.

En general las lluvias se inician con los ¥ o
equinoccios y los veranos con los solsticios. 1213 =

Ademas el clima esta condicionado por la
temperatura del Océano Pacifico.

Durante “El Nino” las temporadas veraniegas
son mas secas, arrecian los incendios
forestales y los huracanes en el Caribe.

Durante “La Nifa”, las lluvias, inundaciones y
deslizamientos son el comun denominador.

En el mapa, las temperaturas medias de
Colombia, sefalan la importancia de las
cordilleras: sin ellas el clima seria
homogéneo y de tipo tropical: hUmedo y
calido.

Temperatura °C

Temperatura en Colombia, en:
todacolombia.com



Cambio climatico en Colombia

Si la temperatura en Colombia se
incrementa en 32C, los pisos térmicos se
modifican: esto equivale a modificar el
clima de cada region y ciudad por otro mas
calido, equivalente a 500 m mas cerca al
nivel del mar.

En Colombia estarian amenazados
ecosistemas como paramos, manglares,
ambientes coralinos, glaciares y todas las
selvas andinas, costeras y de la Amazonia.

En 25 ainos, entre 1983 y 2008, la extension
de los glaciares de Colombia se han
reducido a la mitad.

En la figura, se observa la tonalidad de las
zonas de deshielo en el complejo volcanico
Ruiz-Tolima. En azul, los glaciares y en
verde los bosques. En violeta las zonas de PNNN en

deshielo (intenso) y de pradera (atenuado). bdigital.unal.edu.co/1583/




Bosques en la cultura del agua

e Tras haber caido el telon de La Nifia
2010/2011 con legiones de
damnificados y cuantiosas pérdidas
en los medios urbanos vy rurales,
debe advertirse la urgencia de una
reconstruccion que empiece por
ordenar las cuencas.

 Habra que aceptar la critica
situacion causada por el efecto del
“pavimento verde” asociado a la
grave potrerizacion de nuestras
montanas, y también la
problematica de los “pavimentos
grises” constituidos por nuestros
mayores centros urbanos, cuyas
escorrentias no estan reguladas

Bosques, adaptado de
caliciudaddelasaguas.blogspot.com



La Amenaza: édonde y cOmo? |

Nivel de Amenaza

Inundaciones subitas

Inundaciones lentas

Deslizamientos
tierra o roca

de

Nivel Alto

Todos los Departamentos
Andinos y de la Sierra Nevada de
Santa Marta

Choco, Cundinamarca,
Antioquia, Santander, Narino
San Juan, Atrato, Magdalena
Medio, Valle del Cauca, Sabana
de Bogotd, Bajo Antioquia, Bajo
Santander, Costas de Cauca y
Narino, Bajo Cauca, Bajo
Magdalena, Sinu-San Jorge

Todos los Departamentos
Andinos y Sierra Nevada de
Santa Marta.

Nivel Medio a Bajo

Regiones con torrentes del
relieve menor

Eje Cafetero, Tolima, Valle,
Santanderes, Huila, Cauca,
Narifio, Boyaca

Regiones con laderas del
relieve menor



La Amenaza: ¢donde y como? ||

Nivel de Amenaza

Huracanes Fuertes Archipiélago de San Andrés y

Grado 3 a 5.

La Nifla y El Nifio(T

Incendios forestales

Nivel Alto

Providencia. Region continental

del Caribe

Todos

los

Santanderes,
Cundinamarca,

Narino,
Cafetero

Valle,

Departamentos
Andinos, Regiones del Pacifico y
continental Caribe

Boyaca,
Tolima,

Cauca,
Huila,
Eje

Nivel Medio a Bajo

Santanderes, Boyaca,
Antioquia, Chocb.

Archipiélago de San Andrés.
regiones de la Amazoniay
Orinoquia

Regiones del Pacifico,
Amazonia, Orinoquia y Caribe
(insular y continental).



Para la adaptacion: qué hacer...

En lo Social... educacion ambiental orientada al
conocimiento y empoderamiento del territorio y la
participacion de las comunidades desempenandose
con compromiso ciudadano, reduccion de la pobreza
como factor de vulnerabilidad, e implementacion de
acciones coordinadas entre los actores sociales
estratégicos.

En lo Ambiental... resolver conflictos entre uso y
aptitud de suelos, implementar acciones para la
regulacion hidrica como reforestar en areas rurales e
implementar estructuras hidraulicas especiales en
zonas urbanas, y extension de las practicas y acciones
amigables con el medio ambiente.

En lo Econdmico... reconversion de procesos
productivos con propdsitos de produccion limpia
aplicando politicas e instrumentos que incorporen
Ciencia, Tecnologia y Saberes, y abatir el modelo de
consumo que promueve el uso ilimitado e
irresponsable de los recursos .

Desarrollo sostenible,
en: es.wikipedia.org



La gestion del riesgo en Colombia

La Ley 46 de 1988 crea el Sistema Nacional de
Prevencion y Atencion de Desastres SNPAD y
sefala sus lineamientos y directrices, que el
Decreto Ley 919 de 1989 |a desarrolla al senalar
funciones y responsabilidades para que
actuando como una red institucional logre el
cumplimiento de esta funcion.

La nueva Ley del Ordenamiento Territorial,
incorpora la Gestion Integral del Riesgo, lo que
facilita su manejo sistémico sin sesgar las
acciones a la fase de emergencia, y por lo tanto
considerando la planeacion preventiva y la
reconstruccion previsiva.

lgualmente el Estado, ha incorporado un
instrumento de mayor capacidad, creando un
Departamento adscrito a la Presidencia de |la
Republica, tal cual lo es Planeacion Nacional, en
sustitucion de la Direccion de Gestion del Riesgo
para la Prevencion y Atencion de Desastres.

Sistema Nacional
para la Prevencion y
Atencion de Desastres

cOLOMBIA

Logo del SNPAD en:
http://www.sigpad.gov.co/sigpad/index.aspx



Conclusion I: el modelo de desarrollo

e Entre las causas del deterioro ambiental sobresalen
el consumo desmedido, la contaminacion del medio
natural, la expansidn urbana, la deforestaciony la
degradacion del ecosistema por indebido uso o mal
manejo de los recursos.

e Aqui, los combustibles fésiles juegan un papel
protagonico, lo que impone medidas estructurales
relacionadas con el modelo energético y el
transporte.

e Las acciones necesarias son la gestion ambiental
territorial, la participacion comunitaria, la
incorporacion de informacion util y suficiente para
el analisis de los problemas ambientales, y su
relacion con las administraciones municipales, con
la planificacion urbana y con el mercado.

e Con el calentamiento global, debe abordarse desde
ahora, y la forma de hacerlo es empezar por Barranquillo en
conocer sus causas y sus consecuencias. smpmanizales.blogspot.com




Conclusion |l: consecuencias asimétricas

e E|l cambio climatico tendra consecuencias mas
intensas en el hemisferio norte que en el sur, y
mayores efectos en el Caribe y Mediterraneo que
en otros mares.

e Como consecuencias aparecen el incremento de la
vulnerabilidad de |la poblacion y la intensificacion
de algunas amenazas naturales, que son las que
se relacionan con el clima.

e Aumentara el nivel de riesgo de las comunidades
frente a deslizamientos e inundaciones, causando
la pérdida de |la propiedad en zonas urbanas y
rurales.

e Se anaden ademas la degradacion de suelos
productivos, la pérdida de ecosistemas
estratégicos, la escasez en el abastecimiento de
agua y alimento, y las alteraciones del paisaje.

e Se debera fortalecer la componente cultural, para
contrarrestar las amenazas relacionadas con la
componente natural.

Pobreza en
ideas-filosoficas.over-blog.es



Conclusion IlI: por la cultura del agua

Gramalote, en: laopinion.com.co

Por haber deforestado las cuencas, quedan como lecciones las
consecuencias de torrenciales aguaceros que han batido
registros historicos en frecuencia e intensidad.

Los multiples y variados eventos hidrometeorologicos, entregan
para la historia de Colombia las aterradoras imagenes de
inundaciones de poblados enteros en la Mojana y la Sabana de
Bogotd, de los estragos de flujos de lodo como en Utica y del
corrimiento de tierra que se llevo a Gramalote.



Gracias.
Museo Interactivo Samoga
Universidad Nacional de Colombia
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