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Principios de la civilización
Al principio, lo que importaba era el pensamiento, así: 

la Aritmética para la contabilidad; la Geometría 
para medir la tierra y cubicar cosechas, y el 
Alfabeto para describirlo todo. Los seres humanos 
que actuaron como recolectores de granos 
silvestres, se remontan al año 20 000 a. C. 

Sí con los calendarios surgirá la agricultura, y con la 
agricultura aparecerán los primeros poblados 
desde 10 mil años a.C., también gracias a los 
poblados surgirá la escritura, y con ella aparecerán 
los imperios.  
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En el Levante mediterráneo, a partir del año 9500 a. C., aparecen los ocho cultivos 
fundamentales del neolítico para Europa ðfarro, trigo, cebada, guisantes, lentejas, 
yero, garbanzos y linoð. 

Los registros más antiguos de la Aritmética se remontan a la Edad de Piedra (período 
que comprende el Paleolítico y Neolítico), usando tallas sobre huesos, piedras o 
madera, con fines de conteo de haberes y cuentas de calendario.

Luego de la aritmética se da el desarrollo de los diferentes sistemas de escritura, 
que surgieron desde la Edad del bronce (finales del IV milenio a. C.), la cual 
evoluciona tal cual se evidencia en las diferentes faces jeroglíficas, así: del 
pictograma se pasa al ideograma, y luego a los fonogramas, que con la invención de 
las vocales da origen al alfabeto. El alfabeto pudo surgir en Egipto alrededor del año 
2000 a.C., cuando la escritura tenía un milenio de existencia. 



A orillas del Nilo
Å El Nilo fue vital para la cultura egipcia desde la 

edad de piedra. El cambio del clima y la 

desertización del Sahara en torno al año 8000 a. 

C. obligó a la migración y asentamiento en el valle 

del río Nilo, lugar donde se desarrolla una 

economía agrícola y una sociedad centralizada. 

Esto es lo que ocurre:

Å Mediciones para la navegación, para 

replantear lotes anegados por las crecientes 

periódicas del Nilo, y para prever el invierno y las 

épocas de siembra; también para grandes 

construcciones y para cobrar impuestos. 

Calendario para planificar el territorio y la 

economía: se requiere medir cosechas y ordenar 

o distribuir predios para las siembras. 

Å Con la división del trabajo surgen, además de 

la propiedad privada, el sistema numérico y la 

división del día en 24 horas. A principios del tercer 

milenio a.C. los egipcios disponían de un sistema 

de numeración con base 10. 4

Civilización Egipcia: El Nilo, Fuente: 

www.aedave.es/.../congresos/2002/n

ilo.jpg

http://www.aedave.es/.../congresos/2002/nilo.jpg


Babilonia
La historia de Babilonia se divide en 

dos etapas separadas por el período 

de dominación asiria; el imperio 

paleobabilónico o Amorrita (años 1792 

a. C.ï1595 a. C.) y el imperio 

neobabilónico o Caldeo (años 626 a. 

C.ï539 a. C.).  El imperio Babilónico 

fue sucedido por el Persa tras las 

conquistas de Ciro II el Grande (601 a. 

C. - 530 a. C.). 

Estos son los principales aportes babilónicos: uno, inventaron el sistema 

sexagesimal, dividiendo la circunferencia en 360º, dado que el año era de 

360 d²as; dos, concibieron ñtodo por reglas fijasò, puesto que no aplicaron el 

método lógico sino el principio de causalidad; y tres, encontraron el Ciclo de 

Saros de 223 meses sinódicos o lunas llenas, para la predicción de los 

eclipses. Un Saros es un periodo tras el cual la Luna y la Tierra regresan 

aproximadamente a la misma posición en sus órbitas, y se pueden repetir los 

eclipses.

El Tigris y el Éufrates en la fértil tierra prometida. 

Fuente; https://es.wikipedia.org
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Los Pitagóricos 572 ï48  a.C.
Å Dijo Aristóteles (384-322 a. C) que los pitagóricos se dedicaron a las 
matemáticas, hicieron progresar este estudio, y habiéndose formado en la ciencia 
de los números, pensaron que sus principios eran los de todas las cosas. Este 
movimiento filosófico-religioso, fue fundado por Pitágoras de Samos (580-500 
a.C.), quien sostenía que todas las cosas son en esencia números, y que el 
cosmos provenía de principios numéricos; añaden que cada nota musical se da en 
función de la longitud de una cuerda y que el cielo en su totalidad es números y 
armonía. 
Å La Atenas de Aristóteles era semidemocrática: a pesar de la igualdad entre los 
seres, el trabajo únicamente era para los esclavos, porque era indigno para la 
clase social privilegiada. Los pitagóricos pregonan la igualdad para todos los seres 
vivos: humanos y animales. Respecto a la conexión entre números y música, los 
pitagóricos, introducen el concepto de forma como algo distinto de la materia, y 
sostienen que el mundo físico es una imitación de un mundo matemático eterno. 
Å La escuela pitagórica, no solo creó una teoría matemática de la música 
soportada en la relación entre longitudes de cuerdas y notas musicales para un 
estudio cuantitativo, sino que también asignaron a cada uno de los cinco planetas, 
una de las cinco notas musicales existentes (de ahí el término pentagrama), 
pregonando que todas juntas componían la armonía de las esferas o música 
celestial, la cual no oímos por ser constante y no tener variaciones. 
Å Los griegos emplearon el sistema decimal, inventaron las tablas de multiplicar, 
y descubrieron los números irracionales; y entre sus grandes contribuciones, por 
su importancia se destacan las algebraicas y geométricas. 
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Los números irracionales

Hippasos el pitagórico nacido en Metaponto cerca del año 500 a. C, a 

quien se le adjudica la construcción de un dodecaedro como aproximación 

a una esfera, y quien descubre la inconmensurabilidad de los números 

irracionales tratando de calcular la diagonal del cuadrado de lado = 1 - (la 

raíz de 2)- al preguntarse ¿qué fracción la origina?, es lanzado fuera de la 

hermandad por haber roto la regla del silencio de los pitagóricos, revelando 

al mundo la existencia de estos nuevos números.
7

Teorema de Pitágoras en 

http://roble.pntic.mec.es

En matemáticas, un número irracional es un número 

que no puede ser expresado como una fracción mùn, 

donde m y n sean enteros y n sea diferente de cero. Es 

cualquier número real que no es racional, y su 

expresi·n decimal no es ni exacta ni peri·dica.

Además de las raíces cuadradas de 2 (1,4142...) y de 3 

(1,7320...), y del n¼mero ñpiò (3,14159...), tambi®n la 

ra²z cuadrada de 7 (2,6457...), el n¼mero ñeò base de 

los logaritmos neperianos (2,7182...), y el número 

§ureo ñphiò  (1,6180...), son otros ejemplos de n¼meros 

irracionales.

http://roble.pntic.mec.es/


La cuadratura del círculo

Los griegos desprecian el provecho económico. 
Los matemáticos de la Grecia clásica pronto 
se interesaron por cuadrar superficies más o 
menos irregulares limitadas por rectas 
(superficies poligonales). 

Una superficie es ñcuadrableò cuando, mediante 
compás y escuadra a partir de ella, es 
posible una construcción  geométrica, que 
partiendo de un radio de círculo dado se 
obtenga un cuadrado que tenga la misma 
área de dicho círculo. 

Si ˊes el cociente entre diámetro y perímetro 
circunfencial, esto equivale a encontrar la 
raz·n entre la circunferencia y el n¼mero ˊ. 

Å El cuadrado de igual área al círculo, solo se puede calcular por el 

m®todo de repeticiones sucesivas. Hace 100 a¶os se demostr· que ñel 

circulo no se cuadraò; y que es imposible esa tarea con comp§s y 

escuadra. 8

http://www.monografias.com/trabajos36/cuadr

atura-circulo/Image6047.gif



Euclides v.s. Platón I

ÅPlatón (428-348 a. C.): discípulo de Sócrates y 

maestro de Arist·teles, en sus ñDi§logosò, 

expone la filosofía de su maestro presentándola 

como la más elevada expresión del idealismo. 

Sostuvo que la realidad sensible es solo una 

"sombra" de otra más real, perfecta e 

inmutable. Platón también recibió influencias de 

otros filósofos, como Pitágoras, cuyas nociones 

de armonía numérica y geo-matemáticas hacen 

eco en la noción de Platón sobre las Formas.

Euclides (306 a 283 a. C.), matemático y 

geómetra que enseñaba en Alejandría donde 

estudió con discípulos de Platón, en su obra 

ñElementosò(300 a. C.) deja las bases de la 

geometría plana. 9

http://apuntesdefilosofa.blogspot.com/

https://fespm.es/

http://apuntesdefilosofa.blogspot.com/
https://fespm.es/


Euclides v.s. Platón II

ÅLa geometría euclidiana, es el estudio de las 
propiedades de los espacios geométricos, del 
plano afín euclídeo real y del espacio afín 
euclídeo tridimensional real. Mediante el 
método sintético, Euclides introduce en ñLos 
Elementosò sus cinco postulados: 
Å1- Dos puntos definen una recta. 
Å2- Cualquier segmento puede prolongarse 
indefinidamente. 
Å3- Se puede trazar una circunferencia con 
centro en cualquier punto y de cualquier radio. 
Å4- Todos los ángulos rectos son congruentes. 
Å5- Por un punto exterior a una recta solo 
puede trazarse una paralela.
ÅMientras este último postulado da origen al 
espacio plano o euclídeo de curvatura cero, 
las geometrías elíptica para un espacio de 
curvatura positiva (Riemann p.e.), y la 
hiperbólica para un espacio de curvatura 
negativa (Lobachevski, p.e.), sólo satisfacen 
los cuatro primeros postulados. 
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Las cónicas
Se denomina cónica a toda curva resultante de 
la intersección entre un cono y un plano; si 
dicho plano no pasa por el vértice, se obtienen 
cuatro tipos de curvas: elipses, parábolas, 
hipérbolas y circunferencias.

Si el corte es normal al eje del cono, surge el 
círculo, y si es paralelo a su generatriz, se 
obtiene la parábola.

Los griegos no escatiman esfuerzos pensando 
en ñproblemas imposiblesò; as² aparecieron las 
cónicas, curvas impuras y aparentemente  
ñin¼tilesò, donde la intersecci·n del plano sobre 
la  superficie del cono genera dichas curvas.

La ecuación general de las cónicas, es una 
expresión algebraica de segundo grado o 
cuadr§tica, en dos variables ñxò e ñy.

Las velocidades de escape V1 y V2, de 
importancia en la astronáutica, se relacionan 
con las cónicas. Sólo las órbitas elípticas, 
donde V cumple con V2>V>V1, son estables; 
por fuera del rango, el cuerpo cae o escapa.
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Los Pitagóricos: el agotamiento
Antifonte el Sofista (479 a 411a.C.) orador, filósofo y 
matemático griego, calcula el arco de una circunferencia en 
funci·n de uno o varios pol²gonos regulares de ñnò lados, 
con n = 3, 6, 12, 24éX 

Para llegar a la circunferencia ¿en el polígono cuánto vale 
ñXò? àCu§ndo detenerse?  áImposible y fatal el infinito! 

Los sofistas cuyos representantes más destacados fueron 
Protágoras, Gorgias, Pródico y otros (siglo V a. C.), 
actuaban como maestros profesionales de ñsabidur²aò y de 
ñelocuenciaò, y no constitu²an una escuela ¼nica; su filosof²a 
se distinguía por su subjetivismo y la negación de la verdad 
objetiva, y oscilaba entre el materialismo y el idealismo.

Se sabe que los pueblos primitivos carecían de maestros, de escuelas y de doctrinas 

pedagógicas organizadas, y que Carlo Magno en el siglo VIII, fijó las primeras 

directrices de una reforma para la creación de escuelas pública en cada obispado, ya 

fuera para niños ricos o pobres. 

No obstante, la época de la Grecia clásica (Siglos IV y V a. C.) período que antecede a 

Carlo Magno en el que no existían universidades ni conventos como ocurrirá en la Edad 

Media, las calles eran los centros culturales de Atenas, así: la plaza pública para 

Sócrates, la Academia para Platón, el Liceo para Aristóteles y el Museo para los 

filósofos de la escuela de Alejandría.
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Zenón de Eléa (490 a 430 a.C.)
Å En su ñPlusca Changeò: Zen·n, disc²pulo directo de Parm®nides, intenta 
probar que el ser tiene que ser homogéneo, único y, en consecuencia, que el 
espacio no está formado por elementos discontinuos, sino que el cosmos o 
universo entero es una única unidad. Con sus aporías fue el primero en utilizar la 
demostraci·n llamada ñpor reducci·n al absurdoò, para introducir el fundamento 
del cálculo infinitesimal. Aplicando este esquema, que toma por hipótesis lo 
contrario de lo que se considera cierto, muestra las incongruencias que se 
derivan de una consideración de esto como verdadero. 

Å Los razonamientos de Zenón constituyen el testimonio más antiguo del 
pensamiento infinitesimal desarrollado muchos siglos después en la aplicación 
del cálculo infinitesimal por Leibniz y Newton en 1666. No obstante, Zenón era 
ajeno a toda posible matematización, presentando una conceptualización de tal 
estilo como un instrumento necesario para formular sus paradojas.

Å Mediante sus aporías, Zenón combate las tesis del movimiento con la 
paradoja de ñAquiles y La flechaò: para ir de A hasta B: habr§ que pasar la mitad, 
luego recorrer la otra mitad del camino restante y así sucesivamente. Si se 
generaliza esto, la flecha que se dispara en A no podría alcanzar el blanco en B; 
más sin embargo lo alcanza. 
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Tales y Aristarco combatiendo ideas 
Å Tales de Mileto (640-545 a. C.?), el primero de los 

grandes astrónomos, creía que el Universo era 

esférico. Aristóteles (384-322 a. C) combatió la idea de 

una Tierra plana, basando sus puntos de vista en el 

cambio de posiciones de estrellas en el cielo con la 

latitud, en la forma gradual en que van apareciendo los 

barcos sobre el horizonte cuando llegan, y en la forma 

circular de la sombra de la Tierra proyectada sobre la 

Luna durante un eclipse.

Å La tradición considera a Tales como uno de los 

siete sabios junto a Bias, Solón, Quilón, Pítaco, 

Cleóbulo y Periandro. 

Å Aristarco de Samos (310 ï230 a.C.) se anticipó a Copérnico al proponer el Modelo 

Heliocéntrico, colocando al Sol, y no a la Tierra, en el centro del universo conocido. 

Esta nueva idea de que la Tierra se movía no prospera por entrar en contradicción 

con el sentido común y con las observaciones cotidianas.

Å Aristarco argumentó que el Sol, la Luna, y la Tierra forman un ángulo recto 

durante las fases del cuarto creciente o de menguante, y aunque utilizó la geometría, 

con los datos incorrectos concluyó que el Sol estaba 20 veces más lejos que la Luna, 

cuando en realidad está 400 veces más lejos.
14
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Arquímedes (287 ï212  a.C.)
ÅEntre los avances de este  físico, ingeniero, inventor, astrónomo 

y matemático griego, aparecen fundamentos de hidrostática y 

estática y la explicación del principio de la palanca. Diseñó 

innovadoras máquinas, armas de asedio y el tornillo de 

Arquímedes, una máquina gravimétrica helicoidal que accionada 

por un molino, se usa para la elevación de agua, harina, cereales o 

material excavado; similarmente, si se vierte agua por la parte 

superior del tornillo, haciéndolo girar, se obtiene energía para 

accionar una máquina. 

ÅEureka, es la expresi·n asociada al mito de ñla corona doradaò 

que corresponde a un método para determinar el volumen de un 

objeto con una forma irregular, ideada por este siracusano, quien 

mantuvo relación con Eratóstenes de Cirene el Director de la 

Biblioteca de Alejandría, y con los sucesores de Euclides. 

Å¿Cómo saber si la corona es de oro o de otro metal recubierto?. 

Con la densidad: el principio de Arquímedes que responde al 

hallazgo del principio de flotación y densidad de los cuerpos, es un 

principio físico que afirma que un cuerpo, total o parcialmente 

sumergido en un fluido estático, será empujado hacia arriba con 

una fuerza igual al peso del volumen de fluido desplazado. 
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Demostración del principio de 

Arquímedes, en:

https://www.flickr.com/

Tornillo de Arquímedes, 

en: www.alamy.es

https://www.flickr.com/
http://www.alamy.es/


El pensamiento práctico

Å También definió la espiral que lleva su nombre, curva que se define como el lugar 
geométrico de un punto que se mueve a velocidad constante sobre una recta que gira 
sobre un punto de origen fijo a velocidad angular constante. La espiral es la trayectoria 
de un punto que se desplaza sobre el radio del circulo, a medida que este rota.

Å Igualmente dio fórmulas para estimar los volúmenes de las superficies de revolución, 
e ideo un sistema para expresar números muy largos.

Å Arquímedes quien combina agotamiento con comprensión, lo que equivale a 
establecer ñel  l²miteò como soluci·n razonable, tambi®n estima la posibilidad de 
cuantificar el Universo, no el de las teorías tradicionales, sino el de Aristarco: para el 
efecto asume que en tamaño, la Tierra es al Sistema Solar, como el Sistema Solar es al 
Universo comprendido por la Esfera de las Estrellas. 16

Arquímedes usó el método exhaustivo

para calcular el área bajo el arco de 

una parábola sumando elementos, y estimó 

con aproximación adecuada el número ˊ(pi): 

propone ¼til aplicar un valor de ˊ, por exceso o 

defecto, así:                            

3 1/7  < ˊ < 3 10/17  

De este modo, Arquímedes resuelve el 

problema del infinito aceptando diferencias 

despreciables



Geometría en acción y muerte 

del pensamiento original
Å Arquímedes dice: ñDenmeun punto de apoyo y moveré

el mundoò; con sus palancas transporta por tierra el barco

cargado y más grande, desde el puerto hasta la plaza.

Å También, defiende la ciudad sitiada por los romanos;

para esta batalla se aplican las catapultas y una grúa que

ha inventado. Plutarco (46 d.C.-120d.C.) no hace alusión al

uso de espejos para inflamar navíos.

Å Por temor al ingenio de Arquímedes, la esperanza

romana era tomar la ciudad por sorpresa, pero fracasa el

asalto obligando a los Romanos a modificar su estrategia

por un asedio que duró ocho meses, hasta la caída la

ciudad.

Å Los romanos habían simulado abandonar Siracusa y 
entre tanto, los griegos para celebrar la aparente victoria 
hacen el festival de Artemisa (Diana para los Romanos). En 
la noche cuando llegan los romanos, un soldado entra al 
aposento de Arquímedes, pero él le recrimina por arruinar 
sus círculos antes de ser pasado por la espada del romano.

Å FIN DEL PREÁMBULO. Continua. 
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Newton: Continuación. Parte 1

De la ruralidad a Cambridge
***
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Referentes para la época
Cuando nace Newton Inglaterra tiene la primera Guerra Civil (1642 a 1646), 

en la que se enfrentaron militar y políticamente las fuerzas parlamentarias y 

los realistas. También es la época de Oliver Cromwell y su dictadura, 

buscando como representante de artesanos y comerciantes, el poder para 

el Parlamento y no para el rey y la clase terrateniente. Se crea la 

Mancomunidad de Inglaterra, que gobernó inicialmente Inglaterra y 

posteriormente Irlanda y Escocia  desde 1649 hasta 1660. Luis XIV, ñel rey 

solò, reina en Francia desde 1643 hasta su muerte en 1715.

Carlos I había sido ejecutado en 1649 tras la Guerra Civil inglesa, cuando 

la monarquía fue abolida y el país se convirtió en república. En 1660, dos 

años después de la muerte de Cromwell, se restaura la monarquía bajo 

Carlos II, quien gobierna la Mancomunidad hasta su muerte en 1685, 

aunque con menos poder; le sucederá Jacobo II.

Gracias a la restauración monárquica en Inglaterra se instauran las 

Cámaras que había abolido la dictadura, y se establece una relación entre 

el rey y el parlamento con restricción del poder real e influencia 

preponderante de la Cámara de los Comunes.
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Nace Newton
La Naturaleza y las Leyes Naturales, se hallaban ocultas en la noche. Dios 
dijo: Que Newton seaé y se hizo la luz (Alexander Pope). Pope es un poeta 
ingles del siglo XVIII, destacado por sus traducciones de Homero, su edición 
de las Obras de Shakespeare y su obra satírica, filosófica y moral.

En las primeras horas del 25 de diciembre -la navidad de 1642, (que pasará a 
ser 4 de enero de 1643 con el calendario gregoriano), Nace Newton en la finca 
de Woolsthorpe al sur de Grantham. Esto ocurre al año de la muerte de Galileo 
(1564-1642), el eminente hombre del Renacimiento que mostró interés por casi 
todas las ciencias y artes, y quien fuera considerado como el «padre de la 
astronom²a moderna, de la f²sica moderna  y de la cienciaè, por sus mejoras del 
telescopio, las observaciones astronómicas y la Ley del Movimiento. 

¿Qué día era?: para la época, había un problema de calendarios: al año 
Juliano (por Julio César 100-44 a.C.), le sobraban 11 minutos y 12 segundos, y 
el equinoccio de primavera se había adelantado 10 días hacia el año 1500. La 
reforma gregoriana nace de la necesidad de regularizar el calendario litúrgico, 
para adecuar el calendario civil al año trópico. 

El nuevo calendario promovido por el papa Gregorio XIII, mediante la bula 
ñInter Gravissimasò, no fue aceptado de inmediato: el norte de Europa en 1700, 
la Inglaterra protestante en 1743, Japón en 1873, China en 1912 y Rusia en 
1918. A pesar del ajuste, habrá un error acumulado de un día cada 3300 años.
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La infancia de Newton
Su infancia fue dura: fue prematuro y su padre murió cuando tenía tres 
meses. Cuando Isaac tenía dos años de edad, su madre Hannah que 
enviuda temprano, se vuelve a casar con Barnabas Smith, ministro de 
la vecina iglesia del pueblo North Witham. Su padrastro de 63 años, 
exige que Newton se quede al cuidado de la abuela materna. En 1653, 
cuando tiene 10 años, muere Barnabas quien le deja a Isaac un 
hermano de 3 años y dos hermanas de 6 años y de 1 año.

A la temprana separación de su madre, y a no hacer conocido a su 
padre muerto tempranamente, se suman como elementos traumáticos 
para Newton el que para su abuela Isaac pasó desapercibido hasta su 
muerte, y el que su abuelo lo desheredó. Criado básicamente como un 
huérfano, no tuvo una infancia feliz, ya que a su abuela nunca se refiere 
ni dedica un recuerdo cariñoso.

A los 12 años Isaac Newton, ingresará a la Escuela de Graham. En 
dicho lugar, vivió cuatro años donde un farmaceuta amigo de la familia, 
los que aprovechó para nutrirse de conocimiento científico por medio de 
los libros del dueño de casa y de las sustancias químicas que por su 
profesión dicho boticario disponía. 
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La escuela de Newton
Å En la Escuela de Graham se estudia latín, algo de griego y lo básico de 

geometría y aritmética. Su maestro fue el Sr. Stokes, quien tenía buen 
prestigio como educador. Allí, sobresalía Isaac por su interés en los molinos 
de viento, mostraba inclinación hacia las artes y trabajos mecánicos, y 
destreza manual elaborando vestidos, el reloj de sol para la pared de la 
iglesia, cometas, fuegos artificiales, pólvora para los vecinos, e inventos 
extraños, además, de su interés por las aves. 

Å Era sobrio, silencioso, pensativo, reservado, y poco jugaba con otros niños.
También pregonó este método: experimentación práctica y artesanía; o 
experimentación química, análisis de la experiencia, organizar y presentar 
en categorías, además, tomar notas. Cuando Newton tiene 15 años, se da 
la famosa tormenta que quiere medir saltando, apoyado con sus cometas. 
Newton, además de comentar lo que leía, se hacía preguntas y planteaba 
experimentos para poner a prueba las explicaciones que se proponían.
Descartes ocupa un lugar importante en sus notas. 

Å En 1659, con 17 años, regresa a la casa de su madre para colaborar con las 
tareas de la granja.
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La temprana juventud

Å Ya en casa de su madre donde colabora con las tareas agrícolas, la 
familia lo quería hacer un granjero, pero Isaac va tras los libros de química y 
el laboratorio del farmaceuta Clarke. Por su afición a la lectura descuida las 
obligaciones: el ganado que le encomiendan arruina un cultivo y lo multan 
con 3 chelines y 4 peniques; una libra son 20 chelines y un chelín son 12 
peniques. 
Å Pensando que para lo único que sirve es para la universidad: su tío 
William y el maestro Stokes, en 1660 convencen a su madre Hannah de 
enviarlo un año la escuela en Grantham para completar su educación 
escolar. Esta vez se alojó con Stokes, el director de la escuela. Ya en junio 
de 1661, Newton se matriculó como becario en el Trinity College de 
Cambridge, institución que por aquel entonces no tenía el nivel de Oxford, 
uno de los centros de Londres que destacaba en estudios científicos. 
Å Isaac ha entrado con beca gracias a la esposa del farmaceuta Clarke, 
testigo de su interés por las lecturas. Dicho farmaceuta como artesano y 
comerciante de la época, es miembro influyente del consejo directivo del 
Trinity College. Allí empezó a recibir una educación convencional en los 
principios de la filosofía de Aristóteles, aunque en 1663 se despertó su 
interés por la investigación experimental de la naturaleza, debiendo estudiar 
por su cuenta.
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A Cambridge
Å Isaac Newton a la edad de 18 años, y 4 años mayor que los demás, cambia 
la paz rural por el Trinity College en Cambridge, antiguo hogar del puritanismo 
de Cromwell, como lo fue Oxford para la monarquía.

Å Allí como cualquier becario, gana su manutención a cambio de los servicios 
que su condición de no cotizante exigía. Los becarios eran excluidos, debían 
comer las sobras del menú de los cotizantes, mientras estos se servían de los 
ellos sin tranzar amistad dado su rango social. 

Å Newton fue siempre celoso de sus investigaciones, por temor de que se las  
apropiaran. Veremos que aparte de la ciencia, mostrará interés en la alquimia, 
el misticismo y la teología. A la edad de 26 años, Newton se convirtió en 
profesor de matemáticas.

Å Para entonces, Inglaterra había tenido destacadas individualidades 
medievales y renacentistas, como Alcuino de York, Escoto Erígena, Anselmo 
de Canterbury, Roger Bacon, Duns Escoto, Guillermo de Ockham y Tomás 
Moro. 

Å En el Reino Unido del siglo XVII, surge la moderna filosofía de la ciencia y el 
m®todo cient²fico con la obra de Francis Bacon, ñNovum organumò (1620), y se 
funda una de las primeras instituciones científicas modernas, la Real Sociedad 
(1660), que desde 1665 publica ñTransacciones Filos·ficasò.
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¿Pero que es Cambridge?

Å Fue hacia el año 1133 cuando se reunió en Oxford un núcleo de hombres 

anhelantes de saber y conocer, que crearon la futura universidad, cuyo origen 

se remonta hacia 1257 cuando funciona la Schola Secunda Ecclesiae en 

Oxford, una de las primeras escuelas del mundo después de la U. de Bolonia 

(1088), de la Sorbona de París (1150) y la de Montpellier (1150), aunque ya 

habían aparecido las universidades de Al-Azhar (970) en el antiguo del mundo 

islámico y la de Al-Nizamiyya en Bagdad (1065).

Å Pero Cambridge, aparece fundada en 1209 por académicos que huyeron de 

Oxford, tras una reyerta con agentes de aquella ciudad, por lo que se 

constituye en la segunda universidad de habla inglesa más antigua del mundo, 

después de Oxford 

Å El Centro está 100 años atrás: se enseñan Lógica, Ética y Retórica 

Aristotélicas, pero nada más. En 1661 este plan de estudios no era procedente, 

y por lo tanto Cambridge no era un centro de avanzada para Europa: en 

Cambridge no se experimentaba, y en Inglaterra y Europa, Francis Bacon era 

el experto.
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Francis Bacon (1561ï1626)

Nacido en Londres y educado en el Trinity College de la Universidad de 

Cambridge, Bacon es el ñpadre del empirismoò, aunque dedica su vida 

profesional a la política. Gracias a su fuerte inclinación por la filosofía, logra 

una enorme influencia en la historia de la ciencia con su obra y aporte a la 

política científica de la Inglaterra moderna. 

En su Novum Organum (1620) precisa las reglas del método científico 

experimental, y desarrolla una teoría empírica del conocimiento, con lo cual se 

constituye en uno de los pioneros del pensamiento científico moderno. 

Bacon, Percibe la importancia del razonamiento deductivo sobre el inductivo, y 

propone eliminar toda noción preconcebida del mundo y recurrir a las 

observaciones detalladas y controladas, para lograr generalizaciones 

cautelosas.

Su insistencia en el papel de la observación como fundamento de la nueva 

ciencia, y el sentido pragmático y político de su visión del papel del 

conocimiento en la sociedad, legitima la ciencia en la Europa moderna.
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Aún pesan ideas griegas

En Cambridge, la visión aristotélica del modelo curricular tenía 2000 años de 

rezago: por ejemplo la Tierra es el centro del Universo y está estática según 

Aristarco (310 ï230 a.C.) 

Para Aristóteles, la naturaleza está compuesta de cinco elementos: Agua y 

Tierra, que por gravedad tienden a moverse hacia el centro del Universo; Aires 

y Fuego, que por levedad tienden a alejarse del centro del Universo; y el Éter, 

que gira en la esfera supralunar en torno al centro del universo.

Con estos principios se podían explicar diferentes fenómenos en una época 

en que no se había enunciado la ley de gravedad, y no se conocía la medición 

de la densidad. Por ejemplo, podía explicarse que una piedra se hundiera en 

el agua y que el aire fuera desalojado por sólidos y líquidos.

Física en griego, significa naturaleza, pero no del medio ecosistémico sino de 

ñla finalidad que tiene las cosasò. Un hueso y un perro => el perro tiende a 

moverse hacia el hueso, y la naturaleza del hueso es ser comido por el perro. 

Las balas de los cañones se mueven en escuadra y no en  parábola.
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Ptolomeo  (1473- 1543)
El modelo no geocéntrico del universo propuesto por el 

pitagórico Filolao (hacia el año 390 a. C.) contemplaba 

un «fuego central» en el centro del Universo, alrededor 

del cual giraban la Tierra, el Sol, la Luna y los planetas, 

con movimientos circulares uniformes. 

No obstante aparece el geocentrismo, una visión del 

universo predominante en muchas civilizaciones 

antiguas, entre ellas la babilónica, cuando en el siglo II 

d. C. Claudio Ptolomeo (100 d. C. -170 d. C), en su 

obra Almagesto introduce un sistema geocéntrico de 

amplia aceptación, utilizando epiciclos, deferentes y 

ecuantes Copérnico cree que en el cielo están los 

planetas en torno al Sol y bajo las estrellas, y que el 

movimiento natural es en orbitas circulares; un 

movimiento circular perpetuo, continuo e infinito donde 

cada esfera tiene sus epiciclos. 
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Modelo geocéntrico de 

Claudio Ptolomeo mostrando 

deferentes para los planetas 

exteriores con epiciclos y 

epiciclos para los interiores. 

El ecuante es el punto en 

torno al cual se mueve el 

planeta en su trayectoria, 

aparente; el epiciclo es la 

órbita circular sobre la que 

gira un planeta.



Copérnico (1473- 1543)
Astrónomo que propone una visión heliocéntrica más 

coherente, e inicia la revolución científica que da lugar al 

Renacimiento en Europa. Sólo a partir de 1543 cuando 

Nicolás Copérnico afirma que la Tierra era simplemente 

uno de los planetas en órbita alrededor del Sol, se 

enfrenta al Modelo Geocéntrico de Ptolomeo hasta 

entonces ampliamente aceptado.

No obstante, Copérnico no fue un observador; 

simplemente leyó a Aristarco de Samos (310 a. C -

230 a. C) en la Universidad de Bolonia, y se apoyó en las 

referencias que hizo de Aristóteles (384 a. C ï322 a. C) 

para refutar el modelo geocéntrico. 

Aristarco además de señalar en su Modelo Heliocéntrico 

que todos los planetas, incluida la Tierra, giran alrededor 

del Sol, había colocado la esfera de las estrellas más allá 

de la órbita terrestre, sin aportar las pruebas 

correspondientes.
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