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Montafia es la elevacion o grupo elevaciones originadas por fuerzas enddgenas (orogénesis) y mod
divididas por fuerzas exogenas.

14.1 TIPOS BASICOS DE MONTANAS

14.1.1 Segln su alturaSe distingue entre montafias mddigsrmas generalmente redondeadas a
consecuencia de diferencias de altura escasas, y montafias altas, de formas agudas y pendientes
consecuencia de una erosion intensa determinada por el caracter enérgico del relieve (los Alpes).

14.1.2 Sem su forma y extensiorse distinguen montafias en cadena (cordillera, cadenas montafiosas),
una serie de cadenas paralelas alargadas, y mmamiadasen las que la extension es, mas o menos, igual
en todas las direcciones.

14.1.3 Segun su onigeSe distinguen montafias volcanicas, surgidas por la actividad volcanica, y mont
tectonicas, que, a su vez, pueden ser plegadas (en ellas los pliegues determinan aun las form:
agrupamiento de las cadenas), falladas o fracturadas (eadlieaslasfallas son las que determinan los
rasgos esenciales de la estructura) y {filaganiadas (los plegamientos estan entremezclados en fallas).

Algunos montes se formaron ponflaencia de placdscténicas en desplazamiento y la afleetasa d
rocas en sus limites. En este proceso las rocas sedimentarias originarias del fondo oceanico se elevan
mesetas intermontafias donde enormes capas horizontales son levantadas, como el Tibet en el Himala
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metros de altitud o la mesetaalbrado en el Gran Cafion a 1600 metros de altura. También forman monte
plegadas, cuando el empuje contra escudos supone el plegamiento de depdsitos geosinclinales con esp
10 Km., ejemplo Andes, Alpes, Himalaya y Rocallosas.

Otras montafiasqulen alzarg®r fracturatales son las montafias de bloque como las de Ruwenzori entr
Uganda y Zaire. Un tercer tipo de montes puede formarse como restiltatdal delzinica ello puede

ocurrir en regiones de plegamiento orogénico adilo leogaode la costa Pacifico donde estan los volcanes
Santa Helena(USA), Ruiz (Col.) y Misti (Per.). Hay otro tipo fundamental de montafa, la que nace empu
arribgpor una intrusiomagmatica o de un diapiro salino bajo la superficie.

14.2 CRITERIOS DE CLASIFICACION DE LAS MONTANAS

Una clasificacion sintética de los tipos de montafia se presenta ain como una empresa muy dificil y av
pues los criterios de clasificacion son muy numerosos. Se puede adoptar la forma decconjlanto, la dir
altitud, la antigiiedad de la fase tectonica principal o del ultimo levantamiento, las disposiciones estructt
redes hidrogréficas, los paisajes, etc. Los aspectos, volumen topografico, aspectos morfoclimaticos y
morfoestructuea] facilitan ésta clasificacion.
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Figura 86. Tipos de montafias segun su origen 1. Meseta, 2. Plegada*, 3. Arqueada*, 4. En k
Volcéanicas, 6. Compleja. (* Antes de la erosion).
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14.2.1 Volumen topogréafidaa importancia delmeln montafioso varia entre limites muy altos, pues existen
montafas sencillas de algunos km. cubicos, con una sola cumbre o restringidas cimas agrupadas. ES ¢
volcanes erguidos en islas aisladas en las extensiones oceanicas o sobradipoadghasijpo de las
estribaciones separadas de las cordilleras plegadas.

Los macizos montafiosos adoptan muy a menudo la forma de un arco en media luna (Jura, Himalay
forma de "S" (Alpes, Andes), a veces muy poco pronunciada (Urelles), eteagerada (Carpatos). Pero
también existen montafias de forma rectangular (Harz, Tian Chang), o de bordes rigidos (Vosgos, ¢
Cérdoba en Argentina), explicados a menudo por fallas limitadas que enmarcan el levantamiento. La
circulareson excepcionales o estan mal delimitadas (Macizo Central Francés).

La direccion de conjunto de los macizos montafiosos es muy variada. Se observa sin embargo un pred
las direcciones submeridianas sobre el continente americano y €r delitBedihes, y de las direcciones
Este Oeste en Eurasia. Actualmente se considera que la direccion de conjunto de los volimenes mont:
el resultado del dibujo y del movimiento de las placas sidlicas, sin que por esto el problema haya
resielto.

La altitud de los volimenes montafiosos depende de la amplitud del levantamiento mas reciente
degradacion experimentada por las cumbres, pues dadas ambas, proviene un cierto ajuste isostatice
normal que las cumbres mas altas awidees@olos levantamientos mas recientes (Everest, Mont Blanc)
También las altitudes mas pronunciadas se sitian en los tropicos pues posiblemente se ha dado una |
de las orogenias hacia el Ecuador.

La aireacion del volumen montafioso esta conaddaportancia de los puertos (divisorias de aguas) y de
los valles, pues los primeros suelen coincidir con fallas o fosas tectdnicas transversales, descensos d
pliegues o ensilladuras. Ni la altitud ni el nimero de puertos guardactaeklgidmadcon el volumen
montafnoso. Los valles cortan mas o menos de manera densa y profunda el volumen montafioso donde
longitudinales se prolongan paralelos a los ejes de las cordilleras por facilidades estructurales como faja:
blandas, sinclinales, fosas, lineas de falla o de cabalgamiento.

14.2.2. Aspectos morfoclimaticasas cordilleras de montafias llevan en su relieve la marca profunda de
sistemas de erosion que las atacan. Estos dependen esencialmente delstlinez eligpue determinado
por el relieve actual y la latitud.

El relieve actual, que provoca un descenso de la temperatura, de un grado por 180 metros de altitud
violentos contrastes térmicos, fuertes vientos y un gran aumento de laaplaviodidiaties climaticas
locales varian segun la orientacion de las vertientes (a barlovento o a sotavento, solana o umbria) y la &
mMAas 0 menos Vivo, zona de pluviosidad o de nubosidddanteiikimajomo para el resto del globite El lim

de las nieves perpetuas, funcion del régimen de las temperaturas y del de las precipitaciones, asciende
ecuador a los tropicos (5000 m), después desciende en las zonas templadas (de 2500 a 3100 en los A
las zonas frias (600 m a\JOCabe pues concebir una clasificacion de las montafias segun su situacion en
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cual zona climética, teniendo en cuenta por supuesto la accion de los paleoclimas del cuaternario. ¢
montafas tipo templado (Vosgos y Jura, en Francia), puoptaéagAntartida y Groenlandia), montafas
tipo escandinavo (Escocia, Escandinavia, Labrador), montafias tipo alto alpino (Alpes e Himalaya), r
semiarido (Sahara, Arabia), montafia tipo tropical (Macizo Brasilefio).

14.2.3 Arreglos morfoestructesa La clasificacion morfoestructural aunque es la mas interesante de tod
tropieza con numerosas dificultades como lo precario de los conocimientos actuales, la complejida
conjuntos montafiosos que jamas son homogéneos en grandes ektenitsidoadagificador que integre
elementos estructurales y morfolégicos.

Los tipos regionales se han propuesto principalmente, bajo consideraciones estructurales. Aqui exis
espacios del orden de las decenas de km

1° desniveles principaes reproducen directamente las ultimas deformaciones tectonicas, donde las cun
corresponden a los puntos mas elevados y las depresiones a los puntos mas bajos.

2° Desniveles principales que se deben a la resistencia desigual de las rocasntdsnaiodos
corresponden a las capas mas duras y los bajos a las mas blandas.

3° Desniveles principales que se sitan entre crestas y depresiones, donde la red hidrografica que se
sobre un material rocoso relativamente homogéneo es frogseniema la organizacion del relieve.

Los tipos planetarios se han propuesto a nivel continental como morfoestructuras del orden de los cient
de km.. Son las mismas cordilleras que se describiran adelante cuyos criterios rso rpiseaan ser lo
utilizados en los tipos regionales pues se distinguen porque aqui se ponen en evidencia los grandes
estructurales que dividen el planeta.

14.3 TIPOS DE CORDILLERAS O PLEGAMIENTOS

Se pueden distinguir cuatro tipos principalesligi@s;ocdiyo origen e instauracion derivan de procesos
distintos:

14.3.1 Cordilleras intracontinentales o intracratonice desarrollan en partes ya consolidadas de la
corteza terrestre y no en los fondos oceanicos. Se caracterizan por una tegt@ieadee éontioimiento
gue afecta a una cobertura poco diferente de la de las cuencas sedimentarias vecinas. Ejemplo los F
Urales, en donde predomina la tectdnica de fondo o Provenza y Jura donde es la tectdnica de cubierta.
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14.3.2 Dorsales mediocedicas Comprenden una "provincia de cresta" de aproximadamente 10 Km. «
ancho, cuyo eje lo ocupa una fosa o rift de una profundidad a veces de 3 Km.
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Figura 87. Magnetismo fosil en el fondo oceanico. Se muestran los grandes periodosstab
pliocuaternario a uno y otro lado de la cadena del Pacifico Oriental, registrados en la magne
oceanicos. En A se muestra la coincidencia entre los perfiles de anomalias geomagnéti
calculado; en B, la expansionratd faceanico e inversiones geomagnéticas. Tomado de
Tierra? Takeuchi y otros.

En ocasiones las dorsales son el resultado de la consolidacion del basalto suboceanico y estan en el or
expansion del fondo de los océanos.

14.3.3 Cordillera geosinclinales o intracratonidéipo alpino). Caracterizadas por flysch, ofiolitos y mantos
de corrimiento. Los arcos insulares (Japon, Islas de la Sonda) comprendidos entre un craton y ul
pueden ser asignados a éste tipo).
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Figura 88. Cadia entre placa continental y placa oceanica. El esquema ilustra la causa de la
geosinclinales desde la fase de acumulacion (A), pasando por la de plegamiento (B) y erc
elevacion por ajuste isostatico (D). Tomdgiee @s fa Tierra?, Takeuchi y otros.

14.3.4 Cordilleras liminares o pericratonitas andino).eBprovistas de flyschs, ddiofitenantos de
corrimiento, pero donde el vulcanismo es activo. La union de las dos cordilleras liminaresngpipuede dar
caso una cordillera geosinclinal.

14.4 GEODINAMICA

Es el estudio del conjunto de procesos que modelan y alteran la estructura de la corteza, donde se inc
fuerzas externas que actian hacia abajo desde la biosfera y las internbhaameditiaan desde el
interior del planeta. La geodinamica interna estudia pliegues, fallas, etc. y la externa el modelado de
debido al viento, agua, hielo, etc.

El planeta esta sometido a un proceso de gradacion continua, dondeeintendendagiadacion que
tratan de nivelar los continentes, asociadas a la meteorizacion, la erosion y los movimientos masales, y
agradacién opuestas a las anteriores, que tratan de reconstruir el relieve, como son el vulcanisr
diastrofism Ver capitulo 8, numeral 8.1: Procesos externos.

Lasfuerzas endogena®n sistematicas ydaggenason aleatorias o0 estocasticas. Las fuerzas endégenas

se asocian a movimientos epirogenéticos (de ascenso y descenso) y orogenéticosriicate)rdalds o ve
corteza.
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Al examinar los problemas que conciernen a la corteza y a la superficie del globo parece que el n
interviene en la orogénesis. Los principales problemas estén relacionados con el estado térmico de la ¢
problemadl gradiente geotérmico), los antecedentes del vulcanismo (el caracter constructivo del relie
antecedentes de la sismologia (los terremotos acompafian a la orogénesis), las anomalias magnét
perturbaciones magnéticas pueden preceder desysimedecer a desplazamientos de magma), el
paleomagnetismo (la alternancia de periodos de polaridad normal e inversa en las rocas de los
oceanicos), los sondeos oceéanicos (los sedimentos marinos muestran antigiiedad creciente confo
alejamosle las dorsales) y la isostasia (los continentes sidlicos penetran tanto mas el Sima cuanto r
elevan).

14.4.1 Formas del movimiento de la corteézas tres grandes formas del movimiento de la corteza son
dictiogénesis, epirogénesis y orogénesis:

- Dictiogénesis Movimiento que genera grandes abombamientos, arqueamientos, plegamientos y umbre
cambiar la estructura de las rocas.

- Epirogénesis Movimiento causa de regresiones y transgresiones marinas, de formacion de umbre
depresiorse(geoanticlinales, y geosinclinales) como espacios de erosion y sedimentacion. Son movir
lentos de ascenso y descenso de la corteza a nivel macro pero sin perturbacion ni fracturamiento de estt
- Orogénesis Movimientos tecténicos que foroméarias y en general los relieves de la corteza. Se originan
en varios estadios y se acompafan de ciclos magmaticos. En la actualidad el mecanismo orogeén
Unicamente aceptado es el de la tectonica global o tecténica de placas, aunquexistidtentradian e
teorias de las que algunas cuentan con defensores.

14.4.2 Estadios de la orogénesiss estadios de la orogenia son cinco a saber:

- Geosinclinal Deposicion de espesas capas de sedimentos en los geosinclinales labiles y hundidos.

- Altorégeno(paroxismal). En lo profundo de los geosinclinales, y unidos al estrechamiento del espacio,
lugar movimientos en los que las capas se pliegan y fracturan.

- Flysch(calizas arenosas 0 amargosas). Las montafias aparecen en lansopgtfpis aislados vy el
flysch, traido de la superficie, se deposita en el fondo marino.

- Posorogénico Los ordgenos formados en los dos primeros estadios son presionados a partir del sul
plastico y se levantan formando montafas.

- Estadio de lasnolasas(areniscas de cemento calcareo). Comienzo de la erosion intensa, asi el mat
erosionado es depositado en las depresiones situadas delante de las cordilleras.
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Es importante conocer los cimientos de las montafias, es decir, los geosievtihaliésn.yLa palabra
geosinclinal tiene un origen que se basa en dos constataciones, el extraordinario espesor de los se
depositados en ciertos puntos del globo (13 Km. en los Apalaches y 20 Km. en las Montafias Rocosas
un periodo rélzamente corto de tiempo (algunas decenas de millones de afios), y después la desigual
espesor de los depdsitos correspondientes a la misma duracion en regiones vecinas, relacion compren
1/2 y 1/100 (y que entre los Apalaches y la didissesdppi es 1/10).

Para explicar estos dos fendmenos se supone que el fondo de la depresién donde se efectla el depésit
progresivamente en el magma bajo el peso de los sedimentos, formando una extensa cubeta o sinclin
dentro del i@a. Célculos precisos han mostrado que el peso de los sedimentos era por si sélo insuficier
explicar éste hundimiento progresivo, llamado también subsidencia. Hundimiento que se ve favorecido [
gue provienen de la orogénesis, compresabio Eliccion del Sial mediante movimientos de conveccién de
magma segun se mostrara en los estadios y ciclos siguientes.

Los sedimentos del geosinclinal son de facies profunda o batial. Esta opinidon ha sido combatida ulteriol
gue el flysch, gee halla presente en todos los geosinclinales, es el resultado de una sucesion de lech
esquistos finos y de sedimentos mas groseros y mal calibrados (areniscas, conglomerados), que st
ritmicamente en un espesor considerable. Cabria pegsargukeposito se efectlio cerca de las orillas en
un mar poco profundo (facies neritica). Pero ni las causas de la ritmicidad (hundimiento por tirones, ve
climaticas, corrientes de turbidez), ni la profundidad del depésito, son doeot@asraceréeza.

Tampoco conviene perder de vista que existe un magmatismo geosinclinal y una nocion de metamorfisn
acompania, y menos conviene perder de vista que la nocion de geosinclinal es inseparable de la de or

En un plano masgeal, donde existen cordilleras no geosinclinales, también se presentaran dichos fenon
como se ilustra con los ciclos magmaticos que acomparan los estadios de la orogenia.

14.4.3 Ciclos magmaticass estadios de la orogénesis se acompatias n@gmaticos que son cinco, a
saber:

- Inicial Magmas basicos son movilizados durante el periodo geosinclinal.

- Sinorogeno Transformacion de magmas graniticos en gneises durante el plegamiento.
- Tardior6geno Presencia de magmas acidos deedescal final del plegamiento.

- Subsecuente Magmas intermedios son movilizados al final del plegamiento.

-Final Magmas bésicos cerrando el ciclo magmatico.
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14.5 CAUSAS DE LAS FUERZAS ENDOGENAS DE LA OROGENIA
Las teorias relevantes en lgeni@ son: contraccion termal, corrientes de conveccion, deriva continents
tectonica de placas.

14.5.1 Contraccién termalLa pérdida de energia de acrecion de la Tierra (enfriamiento) ocasiona
disminucién de su volumen y el encogimiento rdgendedaecorteza. El enfriamiento no se da en el nucleo,
tampoco en la corteza, ocurre fundamentalmente en la zona de desorden atomico del manto. En cor
teoria se discute la no distribucién de las cordilleras en arcos de circulos méaimosag deguoian

segun los criterios de uniformidad con los cuales se pierde el calor es un modelo de capas esféricas con

14.5.2 Corrientes de conveccidas corrientes de conveccion someten al manto a un flujo plastico entre
nucleo cale y la corteza fria; la velocidad del flujo es de 12 cm por afio. Las corrientes emergen f
dorsales, se desplazan horizontalmente arrastrando las placas tectonicas para sumergirse por las z
subduccion. En las zonas de subduccion se miatstisas y se forma geosinclinales; aquellos ocasionan un
freno local de las corrientes de conveccion y como consecuencia los materiales que se fusionan ger
montafas. Se discute en contra de la teoria el que el manto tenga zonas de discontinuidad

14.5.3 Deriva continenfsVegener 1912). Supone la existencia de un solo continente Pangea, que
subdivide en dos grandes continentes Laurasia al norte y Gondwana al sur; pero ellos se subdividen en
continentes por menos pesados {Btah)sobre el SIMA. Africa y América se separan para dar origen |
Atlantico mientras el Pacifico, el mas primitvo de los océanos, perdid espacidfritaskién de
desprendieron la India anterior y la Antartica, mientras que Ameérica seqsepBroaiaiftico; la deriva
empezo6 hace 150 millones de afios (Mesozoico) fue intensa hace 50 millones de afios (Cenozoico) y
pleistoceno tomo el planeta su actual fisonomia.

Por la rotacién de la Tierra los continentes se desplazankaiguo, @onde la fuerza centrifuga es
mayor; simultaneamente los continentes se van retardando por inercia al occidente mientras la Ti
hacia el oriente. Por el efecto de fAaplanador
primer caso el Himalaya y los Alpes en el costado de avance y en el segundo los Andes y las Roc
sobre el costado occidental.

En la corteza se diferencian los fondos oceanicos siempre jévenes con sus dorsales, y los continer

antiguos emergsdoon sus cordilleriaa corteza de la Tierra, se regenera y destruye, conforme se mueve
modo de banda transportadora, impulsada por las corrientes de conveccién del manto plastico.

369


http://www.bdigital.unal.edu.co/1572/

MONTANAS Y TEORIAS OROGENigABvww.bdigital.unal.edu.co/1572/

% i L/" & R

Peu

ZA.’\O 9:’
N
z\\*

Figura 89. Placas principales y sus limites: 1. limitesragpn&tiruidtnites destructivos, 3.

transformantes, 4. limites inseguros, 5. direccion de movimiento de placas. Placa Pac
Norteamericana PNA, Placa Suramericana PSA, Placa de Nazca PNZ, Placa Antartica P/
PAF, Placa Esiatica PEU, Placa Indoaustraliana PIN.

En el metamorfismo regional y dinamico, por la presion, la roca fluye y asi sus minerales tienden a al
aplanarse formando bandas paralelas por lo que la roca toma una propiedad llamada foliacion. E
ambientes, la roca se transforma sin tratar de fluir ni bandearse con lo que la textura puede ser folic
foliada. La textura o clivaje foliado, puede ser pizarrosa, filitica, esquistosa o gnéisica; la textura no folia
ser densa o granular.

No explica esta teoria montafas interiores como los Apalaches y otras ya desgastadas que existieron
escudos o cratones; todas ellas anteriores al supuesto Pangea.

14.5.4 Tectdnica de Placd@3e la ultima glaciacion del paleozoico quedata®bie varios continentes,
huellas que sumadas a sus rasgos comunes permiten ensamblar el anterior Pangea. Los pasados dey
tillita dejaron surcos sobre la roca de base que advierten la posicidn ensamblada de los continentes en
edad ddiielo. Esas direcciones concordantes se explican por la direccion de avance y retroceso de los f
ese periodo. Resulta interesante estudiar si los depdsitos de arena de pasados ambientes edlicos mue
direccién concordante a la de los\@argbhipotético ensamblaje del Pangea.
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Figura 9@.a Deriva Continental en el marco de los Andeswkuénigital.unal.edu.co/9484/

En 1950 se descubre el paleomagnetismo y se ad\éem@ desplazamiento continuo de los fondos
oceanicos; en las rocas se ha fosilizado la alternancia en la direccion del dipolo magnético terres
periodo del orden de los 700 mil afios. En el fondo oceéanico las rocas no superan los BsQmillones de
antigiedad, mientras que en los continentes alcanzan los 3000 millones de afios. Supuestamente
oceanico esta regenerandose de continuo: el borde constructivo de las placas lo constituyen las
oceanicas, el borde destructivo lasdmsabduccion (margenes continentales activos y arcos de islas)
el borde pasivo de ellas son las fallas de transformacién. La corteza de la Tierra se conforma por doc
subdivididas en otras menores.

Respecto al flujo convectivo la direcail@smlazamiento de las placas puede ser concordante; si el flujc
contribuye el desplazamiento, o contraria si el desplazamiento de la placa tiene que vencer la friccior
convectivo.

14.6 SUCESION Y CLASIFICACION DE LAS OROGENESIS

El nimero dé&clos de actividad orogénica es cercano a cien. Periodos considerados en otros tiempos cc
calma revelan unos plegamientos. La mayor parte de cordilleras circumpacificas se remontan a la era s
(paleozoica), relativamente tranquila en Ecidgpdabcmientras los montes Salair de Asia central se plegaror
en el cambrico.

No obstante aunque algunos gedlogos estimaron que tales paroxismos tectonicos eran universales y si
y que apenas se distinguian unas cuarenta fases de 368dailagos$al opinion fue firmemente combatida
sefialando discordancias terciarias en varios lugares.

14.6.1 Edad de las principales fases de plegamiento en América

Cuadro 19. Fases de plegamiento en América.
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PERIODO TIEMPO FASE B
(millones de afios) PLEGAMIENTO
Cuaternario 2 Fase pasadeniense (Coast Rang
Sierra Nevada)
Pliemioceno 15a25 Orogenia de Coast Rangers
Eoceno 65 Plegamientos laramienses (Mont
Rocosas)
Jurésico 135a180 Plegamientos nevadienses (Sierr
Nevada, Andes)
Pérmico 225 a 280 Revoluciéon apalachiana
Devonico 345 a 400 Plegamientos acadienses (Apala
Ordovicico 440 a 500 Plegamientos taconicos (Apalach
América del Sur, Groenlandia)
Precambrico 570 a 700 Plegamientos Keweenawaniense
(Canada)
Algongico 700 a 1000 Plegamientos uronienses (Canac
Arcaico 1000 a 2000 Plegamiento laurentienses (Cane

Fouefomerol. Las montaias, Orbis, 1986.

14.6.2 Velocidad del procesday que admitir que una velocidad orogénica de 10 cm por siglo pue
acelerarse y se puede citar como ejemplo la peninsula Idu en Japén que se eleva 20 cm cada afio.
depositos de sedimentos ritmicos como flyschs y molasas suponen periodos de levantamientos |
superiores a los 300 mil afios.

Se deduce de lo aimeque la orogénesis es un proceso lento y continuo cuyo ritmo desigual puede dar It
paroxismos que no aparecen mundialmente ni de manera simultdnea. Se puede por otra parte dis
orogénesis de la tectogénesis, pues es posible que Idesraioctkeartura aparezcan continuos, mientras
gue el levantamiento del zocalo procede por sacudidas.

14.6.3 Neotectdnic&l cuaternario no es ciertamente una época singular: se da el nombre de neotectonic
tectonica reciente que se traducespa@clevantamientos de varios centenares de metros (islas de la Sonc
Calabria, Tunicia), medidas muy precisas de nivelacion y minuciosos estudios de geomorfologia permite
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de manifiesto en areas calificadas de tranquilas (Pays de BrpyPaRidasdngenieros la neotectonica da
informacion fundamental sobre procesos que tienen vigencia y que puede comprometer la estabi
importangobras.

14.7 ESTILOS ESTRUCTURALES DE LOS TERRENOS DE COLOMBIA

Los siguientes apartes se tomda publicacion geoldgica especial de Ingeominds N286, titulada
Mapa de terrenos geoldgicos de Colombitm&geta39e anexa el mapa a escala reducida del mismo
documento.

Los terrenos son como fragmentos diversos de placas yuxtapuoestasma un mosaico de piezas
soldadas entre si. Estos se dividen en grupos y a su vez los grupos en formaciones. Los terrenc
caracterizados por poseer litologia, estratigrafia, estilo estructural e historia propia, y por tener como li
los terrenos vecinos fallas. Aludiremos aqui solo al estilo estructural, a la estratigrafia y a los limites de
terrenos.

14.7.1 Terreno Cajamarca

- Estilo estructural Pliegues imbricados con convergencia al W y expresion subvertical del yplano de f
fallamiento con desplazamiento a lo largo del rumbo; rumbos dominanteg, NSuaaN&i€eccion
secundaria NGO W.

- Estratigrafia Intercalaciones de sedimentitas peliticas, samiticas y calcareas con derrames ba:
volcanoclasticas basioasamorfizadas en facies de esquisto verde a anfibolita (grupo Cajamarca).

- Limites (Faja que nace en Pasto y muere al norte de Antioquia)

W: Sistema de Fallas de Romeral.

E; Sistemas de fallas del W del rio Magdalena hasta Puerto Triunfo Nal@&tgo NS Fa

NW: Falla de Murrucucu.

S: Convergencia del sistema de fallas de Romeral y el sistema de fallas del W del rio Magdalena, a
del rio Guaitara.
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Imagen 68B4apa Preliminar de Terrenos Geologicos de Colombia segun el INGEOMINAS, 1986

14.7.2 Terreno Payandé (suprayacente deyjorasto inferior)

374


http://www.bdigital.unal.edu.co/1572/

MONTANAS Y TEORIAS OROGENMIGABvww.bdigital.unal.edu.co/1572/

- Estilo estructural Fallamiento con expresion subvertical de los planos de falla que delimitan blo
levantados o hundidos; el fallamiento con rumbo general NW es Jurasico superior.

- Estratigrafia Sedimentitas del Devonico y Carbonifero, en relaciones localmente discordantes con la for
Luisa, formaciéon Payandé y formacion Saldafa.

-Limites (Faja que se extiende de Mocoa a Ibagué)

W: Desde Armero, Falla Pericos hastectiters®mn el sistema de fallas de Romeral.

E: Sistema de Fallas Sdarado hasta su interseccion con la Falla Cucuana y desde alli, Falla Hor
hacia el norte.

14.7.2 Terreno Cauedomeral
- Estilo estructural Fallamiento imbricado con convergencia variable

- Estratigrafia Secuencia incierta, con fragmentos de corteza sialica y simatica de edad desde el Pale
hasta el Cretacico. Incluye el complejo ofiolitico del Cauca, el grupo Arquia, las formaciones Buga,
Combia, Chimborazo, Ferreilegizdamundi, Narifio, Popayan, Zarzal y Quebradagrande, entre otras.

-Limites (Faja desde Narifio hasta Santafé de Antioquia por el Valle del Cauca)
W: Sistema de fallas del rio Cauca.

E: Sistema de Fallas de Romeral.

N: Unién rumbo deslizante dellas tlel rio Cauca y Romeral.

S: Enfrentamiento con el "Arco de Islas de Macuchi", del Ecuador.

14.7.4 Terrenos Cafasgordas y Dagua

- Estilo estructural Pliegues imbricados con convergencia al oeste. Desplazamientos verticales predomin
El tereno Cafasgordas no presenta metamorfismo reconocible como si el Dagua.

- Estratigrafia En ambos terrenos hay una secuencia con intercalaciones de vulcanitas basicas. Las prin
unidades estratigraficas son, en el primero el grupo Cafastmitdade éllhadé, el gabro de Altamira y el
complejo ultramafico de Bolivar; en el segundo el grupo Dagua, el grupo diabésico, y las formaciones £
Marilopito y Pefia Morada.

- Limites de Caflasgordd€ordillera Occidental desde Narifio hasth el Val
W: Falla del rio Atrato.

E: Sistema de Fallas del rio Cauca.

S: Falla de Garrapatas.
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NE: Falla Dabeiba.

-Limites de Dagu@V de Risaralda, E de Chocé y W de Antioquia).

W: Falla del Atrato y discordancia con el terreno suprayacgatelJdiomaco.

E: Sistema de fallas del rio Cauca.

N: Falla de Garrapatas.

S: En Ecuador, interseccion con la prolongacion transformante del Sistema de Fallas de Romeral.
14.7.5 Terreno suprayacente Atsahio Juafi umaco

- Estilo estructural Pliegues indados con convergencia W que incluyen escamas de corteza oceanica.
- Estratigrafia Secuencias faciales turbiditicas, isopicas heterocronas (?).

-Limites (Costa Pacifica exceptuando la region de Baudo).

W: Discordancia y fallamiento (paleosutatee?ecderreno Baudo.

E: Falla del Atrato.

N: Fallamiento contra el Arco de Sautata.

14.7.6 Supraterreno Cretacico

- Estilo estructuraPliegues de cobertura con convergencia variable.

- Estratigrafia Sedimentitas e intrusivos basicos delocirgfigraie y medio.

- Limites (Entre Neiva y Santander por el E del rio Magdalena).

E: Llanos Orientales.
W: Sistema de Fallas de Romeral.

14.7.7 Terreno suprayacente cenozoico (vulcanogeénico tenddeimario)

- Morfologia Estratovolcanesvhilcanismo esta generado por la subduccion de la Placa de Nazca bajo

margen W de la Placa Suramericana.
- Estratigrafia Conos y calderas, flujos de lavas, tefras, lahares.

-Limites
EW: Irregulares, a ambos lados del eje de la Cordillerdallerdtgoerior del rio Magdalena. Localmente
en la parte central de la Cordillera Occidental en el Departamento del Valle del Cauca.
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14.8 EL AGUA EN LA BIORREGNCALDENSE

Imagen 64Coberturas: Usos potenciales del suelo y Ecosistemas adicalesglériaCafetera. SIR
Red Alma Mater (2000)

Mientras la nueva Ley de Ordenamiento Territorial propone superar la vision municipalista y no dese:s
territorios en el nuevo ciclo de ordenamiento territorial, también anticipadamemelesigioeXdlba d
desde Alma Mater con ejercicios de planificacion prospectiva que involucraron al Eje Cafetero, Norte
y Norte cordillerano del Tolima, se definié la Ecorregion Cafetera con 92 municipios que con
ecosistemas estratégicos ylafies culturales y de desarrollo en torno al café. Pero hoy, lamentableme
Manizales continta construyendo un POT sin haber concertado los lineamientos para la subregion C
de Caldas, y menos con el area metropolitana de Pereira buscasidergersertar que afectaria la
viabilidad de los modelo de ocupacion territorial de lado y lado, de surgir conflictos al desestructurar t
0 por imprevistos ambientales en temas de bienes comunes patrimoniales como el agua y el suelo,
cambio climético impone grandes desafios.

Alli Caldas con cerca de un millén de habitantes en 27 municipios, unos en la hoya central del Cauc
en el Magdalena Centro, aparece definida como una construccion social e historica de singular car:
s6lo por la condicion mediterranea y biodiversa de su territorio, sino también por los procesos ct
emprendidos en sus subregiones, donde habitan comunidades con diversas identidades y en c
mestizaje, primero desde la Conquista y lahiega@iras la colonizacion del siglo XIX. Quienes vienen
construyendo una vision para la Ecorregion Cafetera, ven en este espacio dotado de unidad territorial
ambiental disponible en unidades ecoldgicas prioritarias, y las posibitdétesudeéearanda a las
din8micas de | as 8reas urbanas, definiendo vy
territorio de agua y suelo cuyos limites estan definidos por las fronteras geograficas de comur
humanas y ecosistemaanys el caso nuestro.
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